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Energy Efficiency Design consumo di energia

principi di base

— bilancio energetico

— terminologia

— requisiti e prestazioni

— risparmio energetico

— certificazione energetica
il contesto ambientale
linvolucro opaco

— isolamento termico

— procedimenti costruttivi
— elementi costruttivi
linvolucro trasparente

— radiazione solare

— procedimenti costruttivi
— elementi costruttivi

Walls 35%

Sostenibilita Energie rinnovabili

«lo Sviluppo sostenibile & uno sviluppo che soddisfa i bisogni
del presente senza compromettere la possibilita delle
generazioni future di soddisfare i propri bisogni » (1987,

Conferenza mondiale sull'ambiente e lo sviluppo dell'ONU) - forme di energia generate da fonti che si rigenerano o non
«..un miglioramento della qualita della vita, senza eccedere la Soue ?Sa”r!b"' . neAII>a scala dei temp! uma'_“ S, (13
capacitadi carico degli ecosistemi di supporto, dai quali essa estensione, il cui utilizzo non pregiudica le risorse

dipende » (1991, World Conservation Union, UN Environment naturali per le generazioni future.

iogiammelandiwoniclWidelatnchioiatiite) — esempi:il sole, il vento, il mare, il calore della Terra

Condizioni generali concernenti lI'uso delle risorse naturali da
parte dell'uomo (1991,Herman Daly):
— il tassodiutilizzazione delle risorse rinnovabili non deve essere ) X -

superiore al loro tasso dirigenerazione; energie non rinnovabili

limmissione di sostanze inquinanti e discorie nellambiente non » forme di energia con lunghi periodi di formazione

deve superare la capacitadi carico dell'ambiente stesso; (petrolio, carbone, gas naturale) o presenti in riserve non
— lostock dirisorse non rinnovabili deve restare costante nel tempo inesauribili sulla scala dei tempi umana (in particolare
Ampliamento del concetto di sviluppo sostenibile: I'isotopo 235 dell'uranio)

— "ladiversita culturale & necessaria per I'umanit quanto la
biodiversita per la natura” (2001, 'UNESCO)




Secondo la Legge n.10 del 9 gennaio 1991, “Norme per J'attuazione del Piano
energetico nazionale in materia di uso razionale dell'energia, di risparmio energetico
e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia” (G.U. n.13 del 6 gennaio 1991):

fonti rinnovabili

(art.1, comma 3)

*il sole

«il vento

+I'energia idraulica

+le risorse geotermiche

+le maree e il mote ondoso
+la trasformazione dei rifiuti organici ed inorganici o di prudom vegetali

fonti assimilabili alle rinnovabili
*cogenerazione (produzione combinata di energia elettrica 0 meccanica e calore)
+calore recuperabile nei fumi di scarico, da impianti termici ed elettrici e da processi
industriali altre forme di energia recuperabile in processi, in impianti e in prodotti
srisparmi di energia nella climatizzazione e nell'illuminazione degli edifici (interventi
sia sull'involucro edilizio che sugli impianti)

Ecocompatibilita

e processio dotti che hanno la capacita di
integrarsi con 'ambiente in cui vive I'essere
umano e in generale con I'ecosistema
circostante.

PARAMETRI PER LA VALUTAZIONE BIOECOLOGIGA DEI MATERIALT

Critari fisico-

Ecologia Biologia umana Storia Azione sui sensi e

Finitura Pesa reaziona al
superficisle calore

Dizpendio

o ontice Radioattivits onigine

Frocessa di Feazions

Dispanibilita esalazione di gas |- 00" Colorefastatica  [naEione

[Comportamento

origine dalle Tossidta statico

risorse (minerale,
ffossile, materie . [Compartamento
rime rinnaeabili [Azione sul cima elettrom agnetico

Efficienza Energetica

" Ilkwh pit ecologico & quello chefon usi

 sviluppo futuro della generazione di energia:

,integrate con rete per gestire le
problematiche della generazione distribuita.
e strategia a parita di
servizio reso e di livello di comfort
e rapporto tra FENR ed EE: investire in efficienza
energetica significa per lo sviluppo
delle fonti rinnovabili

Bioarchitettura

* L'insieme delle discipline che attuano e presuppongono
un atteggiamento ecologicamente corretto nei confronti
dell'ecosistema antropico-ambientale.

Pratica architettonica rispettosa dei principi della
sostenibilita, che ha I'obiettivo di instaurare un rapporto
equilibrato tral'ambiente ed il costruito, soddisfacendo i
bisogni delle attuali generazioni senza compromettere,
con il consumo indiscriminato delle risorse, quello delle
generazioni future.

Efficienza energetica
# risparmio energetico

« Efficient energy
use, sometimes efficienza =
simply called
energy efficiency,
is using less
energy to provide

potenza in uscita

potenza in entrata
system

process

energy service.

e sponuil e unc o)




In edilizia Putilizzo di fonti dnnovabill per intervenire nel controlio
del comfort e quindi del riscaldamento, raffrescamento e
Muminazione degli ambienti costruiti pud avvenire attraverso due
tipi di sistemi:

. .. - sistemi attivi
Attuale indirizzo - sistemi passivi

integrazione energie rinnovabili e non rinnovabili sigtom| attiv ; t a differenza di quelli

Motivazione
non contemporaneita di utilizzo e produzione delle
rinnovabili Lap i i i ico con criteri

s - 3 i passivi implica un organizzazione di tutte lo spazio e dei suol
assenza di sistemi di accumulo affidabili elementi in funzione di un'ottimizzazione delle risorse ambientali

con img

| sole
e i disperdimenti

Strategie progettuali Livelli progettuali (EE Buildings)

RIDUZIONE CONSUMO INTEGRAZIONE FENR SISTEMI ATTIVI SISTEMI ATTIVI SISTEMI PASSIVI
FT FENR FENR

1.Correzione ponti 1.Aggiunta sistemi attivi

termici . Addizione 1. Addizione 1. Addizione

2.Aggiunta sistemi ) ) .
2Riduzione dispersione passivi . Integrazione 2. Integrazione 2. Integrazione

- ] - ; ! 3. Identificazione 3. Identificazione 3. Identificazione
3.Iperisolamento 3.Progettazione passiva

edifici tradizionali

Energie
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energiarichiesta energiarichiesta energiarichiesta energiarichiesta
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fonti fonti low-energy buildings
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edifici primitivi edifici moderni low energy efficient energy

riscaldamento irraggiam.
B acquacaldasanitaria --==- energiasolare utilizzabile
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conclusioni

concetto disistema
edilizio, ovvero opera
architettonica intesa
come sistema

efficienza energetica
come criterio progettuale
piuttosto che apparato
tecnologico aggiunto o
complementare
(cosicome, p.es.,
laccessibilita)
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approccio “sistemico”
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i 4 elementi della Citta della climatizzazione

BENESSERE MICROCLIMATICO

temperatura

umidita relativa

ARIAINTERNA ]

movimenti




Scambi
termici per
conduzione

scambi termici per irraggiamento
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| incremento del vesliariul scambi termici per evaporazione >
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|scambi termici per convezione | |>
| fabbisogno energetico
| sﬁmhi termici per conduzione ! I>
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DIFESA FISIOLOGICA|
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vasocostrizione spont;

incremento del tono muscolare|

¥
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Scambi termici
per convezione

termoregolazione per eccesso anergetico

EFFETTI

elevata evaporazione del sudore
incremento della termodispersione
superficie corporea eccessivamente secca
maggiore vurnerabilita alle infezioni

y N

‘ ARIA UMIDA

EFFETTI

|limitata evaporazione del sudore

mantenimento del sudere nella pelle

| |riduzione degli scambi termici

formazione di condensa sulle superfici redde



EMISSIONI DI VAPORE ALLINTERND DI SPAZI ABITATI comportamento Ell vapore
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TEMPERATURA INTERNA,

copertura in laterizio copertura in metallo



Massa superficiale delle pareti
opache

* Per ottenere i vantaggi dovuti all'inerzia termica delle
chiusure opache durante la stagione estiva, il Decreto 192
prescrive un valore minimo della massa superficiale Mg
delle pareti, pari a

230 kg/m?2

— (Allegato |, comma 11, lettera b).

In particolare questo valore minimo deve essere
rispettato:
— nelle zone climatiche A, B, C, D

— nelle localita conirradianza I, sul piano orizzontale nel mese
di maggiore insolazione superiore a 250 W/m?.

[VETRO TRASPARENTE |
B Ebb

I
calore riflesso J | l
| |

calore incidente

|
calore assorbito| 1

calore trasmesso|

. m

ETRO
ASSORBENTE CALORE RIFLETTENTE CALORE

internet

* http:/www.ecorete.it/solare-energia-
dimensionamento.php

e http:/mwww.nextville it/index/339

(@eotermia: fornisce dati utili)

schermatura solare

L0

OVEST
In estate gli effetti, generati dal flusso di energia

raggiante proveniente dal sole, interessano |a In Inverno, quanda |a posizione del sole & pio
copertura dell'edificio e le chiusure disposte ad est bassa sull'orizzonte, gli effetti, generati dal flusso
@ ad ovest. In estate, infatti, la posizione del sole & di energia raggiante interessano le chiusure
elevata rispetto all'orizzonte delledificio disposte a sud. ad est e ad ovest

TEMPERATURA DELL'ARIA INTERNA
calore sviluppato per l
CAUSE CHE NE DETERMINANO LA VARIAZIONE metabelisme dagll occupanti piz

e

calore prodotio dalle attivith A/ irraggiamento diretto del sole
domestiche attraverso le finastre

immissione di aria esterna & . irraggiamento del calore
attravarso le aperture dell'involucro verso I'esterno

- :
dispersione dell'aria interna ' irradiazione terrestre elo

1
so attraverso le aperture = derivante da edifici circostant!

dispersione generata I conduzione termica
dagli impianti di ventilazions =0 — attraverso le entita di

TEMI DI RICERCA o

pala eolica

ambiente serra
patio solare
parete di accumulo

doppia pelle

frangisole verticale fisso
frangisole vert. variabile
frangisole orizzontale
effetto camino

torre del vento
geotermico e biomassa

solare termico
fotovoltaico fisso
fotovoltaico variabile
roof pond

tetto giardino

domotica in generale
domotica per I’energetica
luce naturale
sostenibilita produzione
ciclo di vita

trattamento rifiuti




aerogel

* Unaleggerapressione sulla

Fiim F superficie di un aerogel
HEeAT MIRROR ] tipicamente non lascia alcun
segno; una pressione di
maggiore entita lascera invece
un segno permanente. Una forte
pressione puoessere in grado di
causare la distruzione dell'intera
struttura, con una frantumazione
simile a quella di un vetro;
questa proprieta édefinita
friabilita.
A causa dellaloro naturaigroscopica, gli aerogel sono dei forti
essiccanti.

Data la sua bassissima trasmittanza termica, I'aerogel € un
ottimo isolante termico! Basti pensare che éutilizzato per
I'imbottitura delle tute degli astronauti della NASA: bastano soli
3 mm di aerogel per proteggere I'uomo da temperature di -50°C.
I ridotti spessori necessari, lo renderebbero quindi un materiale
isolante perfetto per I'edilizia, mai suoi costi proibitivi glie lo
impediscono.

DOPPIA INTERCAPEDINE

BVANN=RNE \/ENTILATA
resistenza termica

e inerzia termica




TEMI DI RICERCA

ambiente serra
patio solare
parete di accumulo

doppia pelle

frangisole verticale fisso
frangisole vert. variabile
frangisole orizzontale
effetto camino

torre del vento
geotermico e biomassa

LA STRUTTURA TECNOLOGICA solare termico
e il controllo delle condizioni ambientali

SISTEMI ATTIVI

SAPIENZA

pala eolica

roof pond

tetto giardino

domotica in generale
domotica per I’energetica
luce naturale
sostenibilita produzione
ciclo di vita

trattamento rifiuti

fotovoltaico




Solare Termico

Per scaldare I'acqua si utilizzano degli
Impianti costituiti da:

collettori solarl,

accumule di acqua calda,

eventuale centralina di regolazione.

Il principio di funzionamento si basa sul
riscaldamente dell'acqua all'interno dei
tubl di un assorbitore isolato
termicamente sul retro ed al lati &
protetto superiormente con uno o due
vetrl,
L'acqua viene riscaldata dal sole e
trasferita all'interno dell'accumulo o
attraverso una pompa di circolazione
(circolazione forzata) o sfruttando Il
principio del termosifone (circolazione
naturale).
| collettori solari possono essere di
diversi tipl;
1. collettor] piani {i pli comuni)
2. collettori a tubo vuoto (di ferma
cilindrica, piu costosi ma piu efficienti)
3 collettori ad accumulo integrato (oltre a
riscaldare 'acqua hanne incorporato
l'accumula pere I'acqua calda).

Solare Termico

Un metro quadrate di collettore solare pud scaldare a 45+60 °C tra i 40 ed i
300 litri d’acqua in un giorno a secondo dell’efficienza che varia con le
condizioni climatiche & con la tipologia di collettore

un collettore solare termice per |a produzione di acqua calda sanitaria
i viene prog per i il 60+65% del

fabbisogne termico

Solare Termico - confronto dei consumi

2

3

i

= E—

L3

P -
{Fanie Mnsizm del' Amienie|

nel o dalla ione con elettrico a quella con

caldala a gas integrata da collettori solarl, il consumo energetico
procapite passa da 4,93 a 0.87 kWh e porta ad una riduzions
dell'82% del consume energetico, a parita di servizio reso.

Mel confronto tra il sistema basato sull'integrazione di collettore
solare con una caldaia a gas e la caldaia stessa, si nota come il
consumao passi da 2,18 kWh, per il caso della sola caldaia, a 0,87
kWh, per [l sistema integrate. Nel passaggio dal solo scaldabagno
elettrico ad uno scaldabagno integrato da collettori solari, il

consumo energetico scende da 4,93 a 1,97 kWh

Coparfura lmspatante {veiic)

Assobior

Collettore con doppia copertura

Collatiore piano sottovuoto Coliettore a tubi sottovuota

Acqua calda Acqua calda

7 hequa fradda
Acguafredda

Scambiatore di
calore

Impianto a un circuito Impianto a doppic circuito

Solare Termico - confronto consumi

Nel caso dei collettori selari il coste al metro quadro & poco indicative, ||
vero costo deve essere correlato alla quantita di acqua calda
predotta in un anno.

Es: Una famiglia di 4 persone che consuma 50460 litri di acqua calda a
persona ogni giomao, per un totale di 80+100 mila litri annui spende
circa 1 milione per riscaldare l'acqua con energla elettrica e
750.000 £ se la scalda con caldaia a metano.

Se lmpianto solare integra la caldaia per un 60+70% il risparmio annuo
oscilla tra 500 e 700 mila lire ed in 5 anni sl ammortizza una spesa
di 2.5 + 3,5 milioni di fire. Le agevolazioni statali consentono,

inoltre, di detrarre dalle tasse parte delle spese di acquisto e di
Installazione.

Huove jie ~sistemi integrati

La caldaia a condensazione

Alimentata a metano. Abbassa | temperatura del fuml, recuperando una
percentuale (10%] del calore che altrimenti andrebbe perso. Ha un
rendimento del 108 %con una riduzione dei consumi del 30% circa
rispetto alle caldale ad alto rendimento.

Si ufilizza sia per il riscaldamento sia perla produzione di acqua calda
sanltarla

Pub essere integrata con pannelli solari termici (costo a partire da
10.000 €)




Solare Termico - orientamento

Orientamenta otti

Plane Tt [

Orientsmento massimo consiglizte = 307 SudiEst FT=1.12(100 %) .
| 8™ Orientamente &% ¢

[ ortertaments messims conaigtats = s sutovest inclinazibne ottimalf,

E' molio importante verificare che sulla linea dell’orizzonte nen ci siane ingombxi che
[possano pregludicare Firraggiamento del colletiore durante il transito del sole. ,
Mol case di prosenza di ingombn, ¢° oppertune seanalark poicha tale informazione . mn Impioato-orizzpotel
lcondiziona Hl dimensionamento del collettorl solar necessari, perdite 1%

L

D=L £OS(b)+(LSENE) COS(g) # T6(a))
Solare Termico - inclinazione

mELAnON PO

dove
D = distanza tra le file
b = angole di inclinazione
o = aoltezza solore

S q = azimut

SSEL| D8 COLLETTOR S0LAR

Coeff. di Utilizzazione e Captazione
ipologie di i

diverse gi

CuS o della Superficie
up. totale disponib ile

ne Solare =

max coptabile (Sud: tilt=30")

CES = Ceaff.d
= En, Coptat

Diametro tubo fluido in mm  Tabella consigliata per massimo 10 persone
2 18 18 18 16 16 16

Accumulo It ——

500

2

AcAtiINA FUMARIA
HoM UTIL122ATR

deu

CoPERTVRA, TETTD CRIENTATO A S0
IMCLINAZIONE 207
seNzA oMBRE !!

I critent piit importanti per verificare la possibilita di installazione di un impianto solare sono riportats qui di
scguito:

—  Esiste un impianto centrale per il riscaldamento dell’acqua sanitaria. oppure s1 pud pensare di installare un
impianto simile?

~ La superficie del tetto a disposizione ¢ sufficiente?

—  Iltetio ha un onentamento adeguato?

—  Tltetto viene messo in ombra da parti di edificio, alberi o altro?



Impianti solari termici

Considerazioni impianti fotovoltaici

Manuale per la progettazione
e costruzione . .
« influenza orientamento

— massimo irraggiamento solare per impianto
fotovoltaico verso Sud e inclinato di circa 30°.

riduzione (circa 10%) per orientamento a Est od
Ovest, a pariinclinazione

riduzione (circa 10%) per facciata (verticale), a Sud

riduzione (circa 45%) per facciata esposta a Est od
Ovest

e influenza ubicazione geografica
— Germania = 50 — 60 kWh / m2*anno
— ltalia = maggiore

Solare Fotovoltaico

Solare Fotovoltaico (Forls: ENEA)

Un dispositive fotovoltalco & in grade di
trasformare direttamente la luce
solare in energia elettrica,
sfruttando il cosiddetio effetto
fotoeletirico.

ILmodulo FV tradizionale @
costituito dal
il in serie di

36 celle, per ottenere una
Il principie di funzionamento si potenz: uscita pari a
basa sulla propriets che hanno circa 50 Watt, ma oggi,
alcuni materiali semiconduttori . anche fino a 200 Watt per
opportunamente trattati come il ogni singolo modulo.
silicto di fornire energia elettrica

quando sono colpiti da radiazione A seconda della tensione
solare. riyatey ing= essaria

it
(Font Mnisters defl Ambazniz) alz L all'alimentazione delle

utenze elettriche,
L'impianto fotovoltaico & basato su moduli fotovoltaici {ciascunc di potenza tra i moduli possono pol
30 e i 100 Wp, a tensione continua di 12 o 24 V) collegati in serie o in essere collegati in serie
parallelo.

in una "gtringa”. La
potenza elettrica richiesta
determina poi il numera
di stringhe da collegare in
parallela per realizzare
finalmente un generatore

fotovoltaico.

Qgni modulo & dotate di un diedo (un dispesitive che permette il passaggio
defla corrente in una sola direzione) per evitare che il module si trasformi
da generatore a dissipatore di energla.

Se si richiede corrente alternata ¢ necessario (nserire un‘apparecchiatura
detta inverter in grado di trasformare la corrente continua in alternata.

0W di picce

Solare Fotovoltaico

Solare Fotovoltaico {Forrie:. ENEA)

1o o s st o o snare rerevaismcs n lrasf&fim@"lﬂ dﬂ"‘ﬂl_léfg ia dal IMPIANTO FOTOVOLTAICO PER UNA FAMIGLIA DI 3/4 PERSONE (67 VANI)
sistema fotovoltaico

all'utenza avviene attraverso
ulteriori dispositivi,
necessari per trasformare ed
adattare la corrente continua
prodotta dai moduli alle
esigenze dell'utenza finale.

Il complesso di tali dispositivi
prende il nome di BOS [t togale permel Tebavoian
(Balance of System).

[Fanviel rotovaliaic neces [Him

CREN T 7]

Guadagna totai evralzang € 2200.00
Calcolo dell'energia elettrica in corrente alternata mediamente prodotta Tempo di réan (o) .
in un anno da 1 kWp di moduliz
CONCLUSIONI:
Elettricith prodotes medlaments | X efficlenza del | = Elettricith prodotts medismente pereite futtari rica, canzertends b vendis delfenerga

in un‘anno in comente continua | 805 in un anno in carente aitamata 0 clala versdta) ramite un cantratto i 20

MILAND | 1372.4 KWhel/kWp 2nno 85% 1167 KWhelikWp anne s 4 G ne energia eietinca ammartzzat In7 anml
€ 2854000

| 1737.4 Kwheltowip anno 1477 KWhelfkWp anno




Solare Fotovoltaico

Emissioni evitate da un kWp di moduli nel tempo di vita degli impianti

[Fant=: ENEA)

G | Mesmeddm | SERSE | EITE < s ataie

T elsttrico talians e deilimplento | M tmpo di via
Mileno | 1167.4kWhel/kip | 0,SMkg CO/KWhel | 728kg CO, | 30anni 1B550kg CO.
Roma | M477.4kWhelktp | 0.53kg CO,Whel | 922kp O, | 30anni 23526kg €O,
Trapenl | 1669.7kihelkp | 0.531kg CO,vihel | 1043k €O, | 30anni 26847kg €O,

Posizione del modull FV nellu spazln {angoto di inclinazione rispel
angolo dl anentams ione dei modul fodovaltajc
natavaimente sifa qu
paramelri che direlia

1. angola di inclinazians rispetto al tarsna (sngolo difik)
2 angola di azimut

& par alla lattudi
ne ncidure
Trapani. || vaiora delia tadiazione incident & gueko giomaliero madio annue

0" vty 28 FEs am
% (e paare 1% im am
0% (ks s sy 3m i e

nmua nell'emisfem Nord & massima r-w|e,m.w.gr
pitratta di 10° circa. Considenamo Finfluss
un sislana, fvllo 3 Sud, e | 194 Mians, o oppure

all' orizzoniale ed
to i sola influisce
3 quaniité di energia elettnca genorata

Moaro faim) | Romaamimty | e ganimty
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Guida alla progettazione degli impianti fotovoltaic

INSEGUITORI INSEGUITORL = smu"uRE 2

‘GARANZIA FACOLTATIVA DA 5 A 10 ANN| GARANZIA FACOLTATIVADAS A 10 ® ASSEMBLAGGIO FACLE E VELOCE

U PEZZIE WANODOPERA ANNISU PEZZIE ANODOPERA. |AASSINA DUREVOLEZZA. STRUTTURE I

FLESSIBILITA IN TERMINI DI POTENZA £ DI FLESSIBILITA IN TERMINI DI POTENZA E DI /ACCIAIO ZINCATO A CALDO

COSTRUTTORI COSTRUTTOR! MINIO NGOWBRO E RDUZIONE DELLE

PRODUTTIVITA +35% INCLINAZIONE POLARE REGOLABILE SPESE DI TRASPORTO

FONDAZIONE SUPERFICIALE MalUALHENTE U QUALSIASITIPO DITERRENO

MINIIO NGOMBRO

USCITA / COLLEGAMENTO TRFASE SENZA MANUTENZIONE E CON LE

AN AL G oo FONDAZIONE SUPERFICIALE MASSIME GARANZE

soportare venti fino a 140 kmh USCITA / COLLEGAMENTO TRFASE * VERSATILITA DEGLI IMPLANTI

SISTEIA DI CONTROLLO INDIPENDENTE ADATTAMENTO AL CLMA € in grado di o MASSIA RESISTENZA AL CLIA

‘sopportare ventisuperiri a 145 kmih

ROBUSTO, FACLE DA INSTALLARE, »_ SISTENA DI CONTROLLO NDIPENDENTE

Concetti pr

Un impianto fotovoltaico trasforma direttaments I'snergia solare in energia slettrica.

inseguitori

2 ASSI_1ASSE s FISSA

SPAZIO CONGRESSI PAD.2 FIERA DI ROMA

AMBIENTE INTEGRATO sabato 12 novembre 2011

Programma convegni - SABATO 12 NOVEMBRE 2011
(T310.00 - 12.00 Piazza dell'Eccellenza - Area Focus 3 - Pad. 9
Tavola rotonda - Ingressa libera
LINTEGRAZIONE DET SISTEMI: UN PER LA TONE, LA SICUREZZA, IL
RISPARMIO ENERGETICO

Intervengano; ASSISTAL, CONNESSIONL, [EMA Italia, Info COMM, TECNICHE NUOVE ), Sched:
Rivolto a: Amm. Condorninio, Installatare| Progettista] System intsaratar B convegno

»

(514.00 - 16.45 Area Incontri - Pad. 9
Convegno - Ingresso libero

DAL VOLT AL BIT - STRUMENTI, TECNOLOGIE E RIFLESSIONI PER L'EVOLUZIONE DELLA PROFESSIONE
Organizzato da: CONNESSIONT _
£, scheda )
122 convegno

Rivolto a: Installators [Pragstiista] system integrator

(3)14.00 - 16.45 Piazza dell'Eccellenza - Area Focus 1 - Pad. 9
Convegne - Ingressa libera

LA GESTIONE STRATEGICA DEGLI IMMORILI E DEL SERVIZI: TECNOLOGICA,
BENESSERE, COME STA CAMBIANDO IL MOD O DI LAVORARE IN ACIENDA

Organizzato da: IFIMA ITALLA - INTERNATIONAL FACILITY MANAGEMENT ASSOCIATION

Rivolto a: Eneray manager, Facility manager, Respansabile Acquist, Titolare, IT Manager

(%)14.00 - 16.45 Piazza dell'Eccellenza - Area Focus 3 - Pad, 9
wWorkshop - Ingresse libero

SICUREZZA: SARA LA PROSSIMA FRONTIERA DELUINTEGRAZIONE TOTALE NEL BMS?
Organizzato da: SECURINDEX

Rivolto a: Installstore[ Pragstiists] system integrator

LDV EMER
e rua Incestrt - Pad. 9 - 032
Toeola runnnds - Ingresza bt
w A SEIDA B PSR 5 NISTRE LITTA -

saliato 12 povembee 2011
10.00 - 12.00 Piazza dell'Eccellenza - Area Focus 3 - Pad. 9 - C 6
Tavola rotonda - Ingresso libera 10,00 - 12,45 Arey Taconti - Bad % - & 35

: Carvaga - Ingraus hern
Rivolto a: Facility manager, Installatare, Progettista, System integrator Rlvolt 82 amm. Condamireo, Instabtare, Proqetists, ESC0, Bastere di imalard, Utente

sabato 12 novembre 2011

L'integrazione dei sistemi: un’s perla La " alians in i effic

risparmio energetico

Intervengona: ASSISTAL, CONNESSIONT, DOMOTICAWEE, IFMA Italia, InfoCOMM, SIEC, TECNICHE NUOVE PRIGRANA

PROGRAMMA e 1950 - “Statn della legistazione itslises w materia di efficiesza snergetica™
“"Benchmarking IFMA Italia: L'a i consumi e risparmio energetico” TR casodi ndencnbies deling, Warets, Pargoments 5rd trattatn daling, Secall
Relatore: Robario Francios, Past President, 1FMA Tialia del Fecility - Head of the

1 rebture usver e s dels gzt Eakens i meriadi eMienze encrpetion degl 2ai, 51 fusyert
ancha Frvclusicns prabatils del quedra iovn e ate . Burapan. in Raricdlare pat mbants riade
Tetemments 46 hretina SUL0VILICE (ERBD easty

Facilty Management Section, ESA - Esrin

esperienza Assistal nei campi automazione, thc e sicurezza™
Eislators: Luca Focardi, Vice Presidsnts ASSISTAL Nazionals Costruttori d'Tmpianti) con delsaa alla Dve: 103 - Enarglai probleme, moda o Hssrsa I
Regolsmentazione & Innovaziens Tecnclogica Eslatare: Laurart S0CHL - Brasiderite ARTY

Panoramica sulla situazione dell'integrazione dei sistemi in Europa™ Si fu un pran padars o snergia, fonti rinnavabil, abistivi & ripermic sresetics, certfcasions anargatics,
Relatore: Godwin_Dernicoli, Reqional Director, Europe di InfoComm International ( o o i okl eviderzionn sk laspe

dellaudio & viden . sin 4 frase
) fichizmenta | concett Farefern i, e fonth anergeniche, &
. jome della si 4 0 dei sistemi in talia aparatchstia taparitit, B i pesadinl b prosabics 8 noanvs dalle
Relatore: Chiara Benedstlini, Presidente di Connessioni e 1148 Il punts & vista des grat
Beltegrs Fronco SOMK - g Precigtu B

“"Norme e Sistemi per I'Evacuazione Yocale”
Relatore: Ennio Prase, Consigliere di SIEC (Systems Integration Experience Communty)

tegrazione dei sistemi tramite web per realizzare un impianto domotico”
Relstore: Sergio Loreti, domoticaweb

vapars, » o natalasan che farn i e ora.
3 T pa 18 Gorancia B peesmaziame energatis rests 4o sl prageras




TEMI DI RICERCA

ambiente serra
patio solare
parete di accumulo

doppia pelle

frangisole verticale fisso
frangisole vert. variabile
frangisole orizzontale
effetto camino

torre del vento
geotermico e biomassa

eolico

TEMI DI RICERCA

patio solare

doppia pelle

frangisole verticale fisso
frangisole vert. variabile
frangisole orizzontale
effetto camino

torre del vento
geotermico e biomassa

roof pond

tetto giardino

domotica in generale
domotica per | 'energetica
luce naturale
sostenibilita produzione
ciclo di vita

trattamento rifiuti

tetto giardino

domotica in generale
domotica per | 'energetica
luce naturale
sostenibilita produzione
ciclo di vita

trattamento rifiuti

eolico

LA STRUTTURA TECNOLOGICA
e il controllo delle condizioni ambientali

SISTEMI PASSIVI

SAPIENZA

UNIVERSITA DI ROMA




Uso dell’energia solare

Termico Eotovoltaico

energia solare » calore

si distingueno dalla posiziene e funzienamento
dei componenti:

energia solare —— e. elettrica

collettori, accumulatori, distribuzione e controllo.

sistemi attivi

sistemi passivi

en. captata, accumulata ed utilizzata en. captata, accumulata ed utilizzata

con apparecchiature di tipo impiantistico. grazie ad elementi dell'edificio stessa.

S mi a guadagno diretto

La radiazione entra direttamente nello spazio da
riscaldare mediante ampie superfici trasparenti e
si converte in calore.

EEER
nw

Le superfici dell’ambiente dotate di grande
inerzia termica assorbono il calore in eccesso
rilasciandolo nelle ore notturne.

g dirers

Collettore ed accumulatore ceincidono con i
locali abitati

L'edificio deve essere dotato di aperture orientate
verso il sole e fortemente coibentato nelle zone
non esposte

Gussdagar divesio diffuves

Grande influenza architettonica

Serve solo i vani esposti

prevedere I'apertura diffusa degll amblent verrati e
la loroe schermatura nel periodo estivo.

Splaio solise & gidagno direste

Sistemi a guadagno indiretto

ed accumulatore fanno parte dell'involucre dell'edificio @ trasmettono
anche per conduzione

Muro di Trombe - Michel

Parete ad accumulo

Il riscaldamento con i sistemi solari passivi

Combinazione di 4 elementi:

1 Lo spazio da riscaldare;
2. licollettore, consiste in una superficie vetrata integrata;
orbitore, consiste in una superficie opaca di colore scuro
ionata dietro il vetro che assorbe la radiazione solare e la
converte in calore;

4. L'accumulo, costituito da uno o pit materiali di elevata capacita
termica che possono immagazzinare calore per poi ricederlo nei
momenti in cui I'edificio non & direttamente riscaldato dal sole;

5. |sistemi di controlio della radiazione solare. Possono essere
elementi isolanti che riducono le perdite di calore notturne; elementi
ombreggianti che riducono l'irraggiamento in estate; ecc.

_~ aguadagno diretto

sistemi passivi a guadagno indiretto

a guadagno separato

Sistemi a spazio solare - le serre

Il funzionamento piu efficiente si ha quando: t
;
+Laserra & posta a sud;

E separata dal resto dell'abitazione da una
parete di accumulo.
Il trasferimento dell'aria calda pud avvenire :
+Per conduzicne mediante superfici vetrate tra
i due ambienti;
*Per conduzione mediante le pareti opache;
*Per trasferimento mediante apposite aperture

Il surriscaldamento deve essere

evitato:

+Per forma;,

*Con elementi ombregglanti.

Ventilazione con aperture alla base e
alla sommita (0,1 mq di apertura per
ogni mq di sup. vetrata)
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Muro di Trombe - Michel

Collettore ed accumulatore
sono una parete vetrata ed
un paramento massivo o
muro d’acqua

Basso costo di installazione

Basso rendimento

TO) di manute,
Probtamidl mantieliziohs Bt hala s Pt b, Pl bl 0l
Chiusura del fronte

Serve solo I'ambiente collegaic

Parete ad accumulo

Funziona come i sistemi di Trombe . = RS
ma senza scambi di natura
convettiva

Evita cambi indesiderati di flusso
| SIS
e

Rendimento minore « La captazione e I'accumulo vengono effettuati da
contenitori in plastica sottile di colore scuro (ad es.
sacchi di polietilene) pieni d'acqua, in genere di spessore
dai 15 ai 40cm, posti in copertura.

— Di giorno l'acqua si scalda e il calore viene trasmesso per
irraggiamento ai locali sottostanti tramite il solaio, che deve
avere scarsa resistenzatermica (ad es. lamiera grecata).

— Di notte i contenitori vengono protetti con pannelli isolanti.

Nella stagione calda il funzionamento & inverso, favorito
inoltre dai flussi convettivi ascensionali dell'aria calda.

Somema e sistemi a guadagno isolato

¢ Problema (sistemi a guadagno indiretto)

— I’elemento di accumulo si trova in prossimita della
superficie vetrata e risulta necessariamente privo di
strato isolante (pena la mancata trasmissione del
calore per conduzione e irraggiamento) = notevoli
dispersioni da compensare, verso |'esterno in inverno
e verso l'interno in estate.

e Soluzione (sistemi a guadagno isolato)

— si cerca di ovviare a questo inconveniente, separando
e allontanando I’elemento captatore da quello
accumulatore, ottenendo prestazioni decisamente
superiori. Il trasporto del calore avviene con fluidi.

CONFIGURAZIONE: CONFIGURAZIONE
ESTATE=GIORNO ESTATE=NOTTE




sistemi a guadagno isolato

sistemi a guadagno isolato

termosifoni solari

collettori ad aria con letto di pietre
i camini solari BarraCostantini

le serre aggiunte

sistemi a guadagno isolato

« |l camini Barra-Costantini

— ewoluzione del Muro di Trombe; la
muratura adiacente al collettore
vetrato risulta isolataverso
I'interno e nell'intercapedine si
trova un elemento assorbitore,
unapiastradi metallo nera, che si
scaldae fa aumentare la velocita
dell'aria, che cosi sale e entrain
canali ottenuti nel solaio dicls
anche per lunghezze par i a 4-6
metri, sino ad entrare, per caduta
naturale, nellambiente, dove si
raffredda cedendo altro calore e
torna(in manieranaturale o
forzata) nell'intercapedine.

* Leserre aggiunte

— grandispazi aguadagno diretto
separati dalledificio e collegati
ad esso datubazioni

sistemi a guadagno isolato

« Termosifoni solari
— elementi staccati

dall'involucro, costituiti da un
collettore vetrato con un
assorbitore metallico che
ENEEEEYE Y EY
immettere direttamente
nell’ambiente dal quale
riprende I'ariada riscaldare
nuovamente; in praticaun
collettore solare.

« Collettori ad aria con letto di
pietre
— sono termosifoni esterni
all’edificio che usano come
accumulatore di calore un
letto di pietre posto al di sotto
del solaio del livello terra.

lante

sistemi a guadagno isolato

* Versione ibrida: serra addossata
— ambiente vivibile vetrato addossato

all’edificio sul lato preferibilmente
sud, in comunicazione con gli
ambienti interni e col muro comune
facente funzioni di assorbitore. Essa
puo infatti funzionare sia come
sistema aguadagno diretto
(sostituendo laparete di confine con
|'abitazione con unavetrata),sia a
guadagno indiretto (unasorta di
intercapedine vetrata ingigantita), sia
isolato (utilizzando soprattutto i moti
convettivi dell'aria calda). Questo
sistemarisulta il pit accettato
dall'utenza per iforti caratteri
espressivie digran lunga il pit
efficiente energeticamente.

Coprirullo

ombreggiamento




schermatura solare

TEMI DI RICERCA

patio solare

doppia pelle tetto giardino
domotica in generale
domotica per |'energetica [ [OVEST

luce naturale - *QJ{:}

effetto camino sostenibilita produzione

torre del vento ciclo di vita In estate gli effetti, generati dal flusso di energia
geotermico e biomassa trattamento rifiuti raggiante proveniente dal sole, interessano la In inverno, quanda la posizione del sole & pic
copertura dell'edificio e le chiusure disposte ad est bassa sull'orizzonte, gli effetti, generati dal flusso
e ad ovest. In estate, infatti, la posizione del sole & | | di energia raggiante interessano le chiusure
elevata rispetto allorizzonte dell'edificio disposte a sud. ad est & ad ovest

(e

Active solar shading with
internal drive

a |
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SISTEMI DI = Uso del
CONTROLLO = 15 _coloree
della
massa

RAFFRESCAMENTO PASSIVO
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fonte: Mario Buono
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TEMI DI RICERCA

patio solare

doppia pelle tetto giardino
domotica in generale
domotica per I’energetica
luce naturale
sostenibilita produzione
ciclo di vita

geotermico e biomassa trattamento rifiuti

+
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C. per depressione dovuta Evaporativo
al riscaldamento dell aria intera a caduta
d'ariae
effetto
camino

Ristrutturazione Palazzo della Bo;
Malla - Arch. Brian Ford

SISTEMI DI Queen's Bullding, Lelcester, UK - Short & Ford

l RAFFRESCAMENTO
| VENTILATIVO

TEMI DI RICERCA

* patio solare

+ doppia pelle » tetto giardino
. « domotica in generale

« domotica per I'energetica
* luce naturale

* sostenibilita produzione
» ciclo di vita

+ trattamento rifiuti

RAFFRESCAMENTO
VENTILATIVO

GEOTERMICO (INDIRETTO) [N | & & / B . riames
i - 0 -I .- = H

/ co, \I‘ ‘
Gasifier ‘ %q /Hh] f

Bio-Waste
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'SISTEMI DI
 CLIMATIZZAZION
'E IBRIDI

TEMI DI RICERCA

patio solare

tetto giardino

domotica in generale
domotica per I’energetica
luce naturale
sostenibilita produzione
ciclo di vita

trattamento rifiuti

Edificio CONSALUD, Santiago del Cil
hrchmrgll:;

doppio involuc

VANTAGGI SVANTAGGI

efficienza ridotta
energetica coibenza
comfort contrasto tra
acustico acustica e
ventilazione ventilazione
controllata aria
intercapedine
non trattata
costi di
manutenzione

trasparenza
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]

tipi di doppio involucro

Double Skin Fagade: In this
case no horizontalor vertical
partitioning exists between the two
skins. The air cavity ventilation is
attained via openings near the floor and
the roof of the building (a) .

fagade: Horizontal partitioning
is created for acoustical, fire security or
ventilation reasons (b).

type: In this case horizontal
and vertical partitioning divide the
facade insmaller and independent
boxes (c).

type: In this case aset of box
window elements are placed in the
facade (d). These elements are
connected via vertical shafts situated in
the facade. These shafts ensure an
increased stack effect.
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| .+ COMPRESSED
/ SUPPLY FOR WINTER
_,’ CONIENSATION CONTROL

AR

@

TRIPLE FACADE

M&X MISES COMFORT EXCELLENT SCLAR
IN EUMMER & FERFCSMANCE WITH
WINTER EXTREMES M IMUM LICHT

FRESH AIR SUPPLY
COUPLED WITH
EFFICIENT CHLLED
CEILING TECHNCLOGY
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CENTRALISED EXTRACT
ALLOWS HEAT RECOVERY
/' FORWINTER INCOMING
,f. FRESH AIR

EXCELLENT SOLAR

TRIPLE FACADE £
MAXIMISES COMFORT ;E: ‘?m"f:gﬁwm-
il TRANSMITTANCE
WINTER EXTREMES
LOW AIR MOVEMENT S
NCREASE THERMAL HIGHLY INSULATED
AND ACOUSTIC TRIPLEFACALE
COMFoRT MAXIMISES ENERGY
PERFORMANGE
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LOWY AIR MOVEMENT
WGREABE THERMIAL
AND AGDUSTIC
COMFORT

T HIGHLY INSULATED
TRIPLE FACADE
HAXMISES ERERGY
PERFORMANCE

HIGK WINTER
PERFORMANCE
MNMISES THE
NEED FOR LORY
LEVEL PERMETER
HEATING

TEMI DI RICERCA

tetto giardino

domotica in generale
domotica per I’energetica
luce naturale
sostenibilita produzione
ciclo di vita

trattamento rifiuti

GENZYNE CENTER
Headguar ters Building
o =




0/5t Mary Axe

Particolare del sistena di rotazione dei piani (Fonte: Gissen D., 2002)

TEMI DI RICERCA illuminazione naturale

I livelli di illuminamento, a parita di condizioni di luminosita
esterna, dipendono da un complesso di parametri, tra loro
coordinati, da rilevare nelle parti trasparenti dell'involucro e
da controllare in materia di:
Lf. larghezza del vano;
Hf. altezza del vano;
Pf. spessore del vano;
Hb . altezza del baricentro del vano dal piano stradale;
Ds . distanza del fabbricato contrapposto;
domotica per | 'energetica Hs . altezza relativa del fabbricato contrapposto;
Sf. area delle superfici trasparenti;

N X Sa. area della superficie interna dell'ambiente;
sostenibilita produzione Cr. coefficiente di rinvio delle superfici interne; (1)
ciclo di vita Ct. coefficiente di trasparenza del vetro. (2)

trattamento rifiuti

tetto giardino
domotica in generale

ipende, tra Palir, dafla o i
tile dailnterro atirwerso e apecten
ofue. Questo In relaziona aka pasizione

dole aperune stesss e ala praserza o everiali stacol
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TEMI DI RICERCA

domotica in generale
domotica per I’energetica

sostenibilita produzione

ciclo di vita
trattamento rifiuti

TEMI DI RICERCA

domotica in generale
domotica per I’energetica

sostenibilita produzione

ciclo di vita
trattamento rifiuti

PROVVEDIMENTI IN MATERIA DI :
CONSERVAZIONE DELL'ENERGIA i GGEn.10!91-Decretienormediapplicazione Z‘::E"“ :

i G 2
Legge 373/76 - Norme per il contenimento del consumo energetico per
usi termici negli edifici DAR D.M. I
Direttiva 89/106/CEE- recepita con DPR 246/93 n 412
v v A |

DM
27[7/2005 DL

Legge 9 Gennaio 1991,n. 10- Norme per l'attuazione del Piano
energetico nazionale in materia di uso nazionale dell'energia, di
risparmio energetico e disviluppo delle fonti rinnovabili di erergia. : 192/2005
Decreto Legislativo 19/08/2005n. 192 - Attuazione della direttiva

2002/91/CErelativa al rendimento energetico nell'edilizia

Decreto Legis lativo 29/12/2006 n. 311 - Dis posizioni correttive ed l L l l l
integrative al decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192 (Gazzetta

ufficiale 01/02/2007 n. 26)

Decreto legislativo 30 maggio 2008, n. 115 - Attuazione della direttiva Ci[lnhm
2006/32/CE relativa all'efficienzadegli usi finali dell'energiae i servizi 5 i 233F
energetici e abrogazione della direttiva 93/76/CEE

Decreto del Presidente della Repubblica 2 aprile 2009, n. 59-
Regolamento di attuazione dell'art.4, c.1 del DL 192/2005

D.M. 26 giugno 2009- Linee guida nazionali per la certificazione
energetica degli edifici

D.M. gvil .econ.) 6 agosto 2010 Linee guida nazionali per la
certificazione energeticadegli edifici

Riferimenti ad altre normative UNI




Riferimenti normativi

ento degi edifici ~ Energia termica scambiatatra unatubazi tambiente

endimenti d ento — Metodo di calcolo
escamento degi edifici — Dati

a ne della trasmittarza termi - Metodo di calcolo
ermica degli edifici— Calcolo del fabbisogno di energia per i riscaldamento ~Edifici

ne ermica degh edifici ~Coefficiente di perditadi cdore per trasmissione — Metodo di
nti per edilizia— enza tern trasmittanza termica — M

ichee definizioni

todi di calcolo
tieristiche termiche diramiche — Metodi di

gli edifici— Calcolo de fabbi dienergia per il
Ponti termici nele costruzioni edili — Trasmittanzatermica lin

Decreto Legislativo n. 192
del 19 agosto 2005

condizioni e le modalita per migliorare le
prestazioni energetiche degli edifici, volte a
favorire losviluppo, la valorizzazione e
I'integrazione delle fonti rinnovabili, la
diversificazione energeticaed a conseguire gli
obiettivi nazionali dilimitazione delle emissioni
di gas ad effetto serra previsti dal Protocollo di
Kyoto.

introduzione della Certificazione energetica
degli edifici.

DIRETTIVA 2002/91/CE

16 dicembre 2002
Rendimento energetico nell'edilizia

il : una metodologia a livelle nazionale ¢ regionaks per il caleolo del nendimento cergetico
imjegrato degli edifici
mdividuar: requisiti minimi in materia di rendimento eocrgetico  degh cdifict di nuova
voslrudo

materia di rendimento energetico degli edi isterdi di grande
metraturs solloposti @ importanti Astruliurazioni;
introdurr: Pobbligo della cortificarione coergelica deglhi cdil
prescrivere I'isperione periodica delle caldaie e dei sistemi di condizionamento d'aria negli
edifici, nonché una perizia del complesso degli impianti termici le cui caldaie abbiano piu di
quindici anni,

Decreto legislativo n. 311
del 29 dicembre 2006

estensione dell'obbligo di certificazione
energetica per gli edifici esistenti

previsione di sistemi di schermature solari
esterne

restringimento dei limiti relativi al fabbisogno di
energia primariaper la climatizzazione invernale
e alle trasmittanze

obbligo di considerare, fragli strumenti di
pianificazione ed urbanistici, le soluzioni
necessarie all'uso razionale dell’energia e
all'uso di fonti rinnovabili

D.M. 19 febbraio 2007 (Disposizioni in materia di detrazioni
per le spese di riqualificazione energetica del patrimonio
edilizio esistente)

l. Finalita
Le presenti Linee guida definiscono un sistema di certificazione energetica degli edifici in
- detrazione fiscale del 55% per gli interventi di gradodi: . ) ) X . ) .
A lifi q B a. fornire informazioni sulla qualita energetica degli immobili e strumenti di chiara ed
riqualificazione energetica: immediata comprensione:
— interventi diriqualificazione energetica degli edifici (almeno - per la valutazione della convenienza economica a realizzare interventi di
20%di riduzione del consumo termico rispetto ai limiti di riqualificazione energetica delle abitazioni. )
legge - detrazione massima 100.000€) - per acquisti e locazioni di immobili che tengano adeguatamente conto della prestazione

A __ energetica degli edifici;
interventi d'isolamentosu strutture opache o sostituzione contribuire ad una applicazione omogenea della certificazione energetica degli edifici
degli infissi con trasmittanza inferiore a limiti prefissati coerente con la direttiva 2002/91/CE e con i principi desumibili dal decreto legislativo 19
(detrazione massima 60.000€)

agosto 2005, n. 192, di seguito nominato decreto legislativo, attraverso la definizione di
installazione di pannelli solari termici (detrazione massima

una procedura nazionale che comprenda:
- P'indicazione di un sistema di classificazione degli edifici;
60.00C€) - I'individuazione di metodologie di calcolo della prestazione energetica utilizzabili in
modo altemativo in relazione alle caratteristiche dell’edificio e al livello di
approfondimento richiesto;
- la disponibilita di metedi semplificati che minimizzino gli oneri a carico dei cittadini

installazione di caldaie a condensazione e messa a punto del
sistema di distribuzione (detrazione massima 30.000€)




ultimi aspetti sviluppati a livello normativo

Mo Crerie=pincs Abae Cosanm Spat llfecsran

Fotovoltaico appeso al filo dei bonus:
un decreto deve ridefinire gli incentivi

valutazioni energetiche per il rinfrescamento
estivo degli ambienti abitativi

ruolo dellamassa dell'involucro edilizio
(possibile risparmio energetico fino al 30%rispetto alle pareti
leggere, a parita di trasmittanza termica, sia in fase di
riscaldamento invernale che di rinfrescamento estivo)

scomputo, ai fini dell’edificabilita, dei maggiori
volumi conseguenti all'adozione di murature
eccedenti 30 cm di spessore

Verifica fabb isogno energetico Valori limite di fabbisogno di energia primaria annua per la

climatizzazione invernale
1. Valorl applicabili dal 1° gonnalo 2008 al 31 dicembre 2009

a) Edific] residenziali defia classe E1 iclassificanone ar, 3, cse dif pen
P . P . . Taballa 1. Vab I di ratica 0 In I

. defnryzuone dc_al valor_l Ilm_lte d_| i TR

fabbisogno di energia primaria annuo e il © D

. . : AT dalldifici x| a ; a [ & |
di trasmittanza termica ai fini il o e IR et i et

dell'applicazione dei commi 344 e 345 : G | 66 | 66 | 66 | 66 | 66 | &5 | 66
. - - =02 128 | 128 213 23 | M M 46.8

dell'articolo 1 della legge 27 dicembre ENER [ #® | & | & | 8 T| %

2006, n. 296. Bl Tt all atr editics

Tabealla 2. Valorl imite del ra par & azione

ZOMA CLIMATICA

Rap

2. Valori applicabill dal 17 gennaio 2010

Gradi giorno

ZOHA CLIMATICA

i forma | A L
dell’edificio | fine 3 E: a a ] olfrz
sV | 600 ! 1401 | Z100 | 2100 | 3000 | 3000

1 6 | 66 | o6 | o8 | &

15 | 11, 192 | 25 | 215 | 319 | 814

=08 | 324 | 3 92 | 432 | 612 | 612 | T3 | 713 | %40 | 940

) Tl G allrd edifici
a4 Valer limite de - i prestazone enemsticn per i clim; zione invermak espressn i kWHim® anno

Z0NA GLIMATICA |
c

finoa 2 a [] ] a
G 500 a1 i 1401 ]
GG G &6 &6 56 55 2 66
18 | 32 32 54 103
T4 t 115 115 1 15,6 25,1




g [
g "] "‘ “ ferme baze
g i g
‘o 2 g H $=20V=8
8  volumi 8 volumi 8 volumi 8 volumi
48 facce 36 facce 28 facce 24 facce
foa con mogglort perdite
S/V =6 m/m? S/V =4,5 m/m? S/V=3,5 mym S/V =3 mym?
g
"’ +20%
efols
" "”‘ forme on mimcel perdile
o g5 g5
» v »
8 volumi 27 volumi 125 volumi
24 facce 54 facce 150 facce
S/V = 3 my/me S/V = 2 m¥/m® S/V =1,2 m/m?

RAPPORTO TRA | LATI

_ Fabbisogno specifico globale di energia
awsreuTERMC ' primaria (kwhima)

CUMA FREDDO

Fabbisogno di energia primaria per la
,considerati i rendimenti del sistema di
CLIMA TEMPERATO 12 | climatizzazione
¢ ENERGIA TOTALE ANNUA RISCALDAMENTO/ AREA UTILE

+

Fabbisogno di energia primaria per la
CLIMA GALDO - SECCO sanitaria considerati i rendimenti degli impianti
ENERGIA TOTALE ANNUA ACQUA CALDA SANITARIA / AREA UTILE

Contributo energetico dovuto alle (impianti
solari termici, impianti solari fotovoltaici, sistemi solari
passivi)

ENERGIA T LEANNUA FONTI RINNOVABILI / AREA UTILE

CLIMA CALDO - UMIDO

Volume lordo riscaldato I Fabbisogno di energia primaria per la

comprende murature esterne, partizioni interne, solai

Superficie lorda riscaldata

comprende murature esterne e partizioni interne

climatizzazione invernale

| fici ile = Per la climatizzazione invernale il fabbisogno energetico dell'involucro Qu riferito
Volume netto e superticie utile = allintera stagione di riscaldamento & definito dalla seguente equazione di

moltiplicare il lordo per i fattori f bilancio: - : - -
apporti dovuti al metabolismo degli

occupant;
Q1= (@) - v (Qo) i cal \
Tecnologia costruttiva consumo d_l calore dm_/uto alle
Edifici con muri in pigtra o assimilabil Dove: apparecch |ature el_ettrlqhe e agli
Edifici con muri in mattani pieni o _ C ; - ) apparecchi di iluminazione;
assimilabil . Q. eleregia scambiate . apporg netii provenienti dal sistema di

Edifici con muri in mattoni forati o . @\ ¢ lenergiadovutaag  distribuzione e di scarico
assimilabil g

Edifici con paret leggere o isolati dallintema . o & il fattore di utiizzaz . apporgi solari sulle superfici trasparenti
CON Spassor :

Edifici con paref leggere o isolafi dall'intemo

con spessone < 30cm

VENTILAZIONE




I Fabbisogno di energia primaria per la
climatizzazione invernale

definilo come || rapporio tra
0 OH e fenergia f LE

Si determina il valore dei gradi giomo della localitd: GG.

Per ogni elemento edilizio, facente parte dell’involucre che racchiude il volume ri:

procede al ealeolo del prodouo della singola trasmittanza (U) per la relativa superficie esterna (S).
La sommatoria di tali prodotti fornisce te globale di trasmissione termica dell’edificio
HT.

HT=S1x Ul +82x U2+
11 fabbisogne di energia termica dell’edificio, espresso in kWh, & ricavato dalla seguente formula;
QH=0,024x HT x GG

Per I'impianto di riscaldamento si determina il rendimento globale medio stagionale 1, come
prodotto:

e =Me X Moz X TNa X Hen

dove i rendimenti di emissione (1), (). distribuzione (ns) e generazione (1) sono
ricavati eon le modalita ¢ | valori della Nota del presente allegato.

L'indice di prestazione energetica per la invernale da attribuire all’edificio per la
sua certificazione energetica (EPi) pud essere ricavato come:
EPi =(QH/ Ap) fnig

dove A, & la superficie utile (pavimento) espressa in m”.

Per I'applicazione della presente procedura si applicano le norme UNI vigenti. Nell'impossibilita di
reperire le stratigrafic delle pareti opache ¢ delle caratteristiche degli infissi possono essere adottati i

valori riportati nelle CTI-R 0.

Fabbisogno di energia primaria per la
produzione di acqua calda ad usi sanitari

c Qu=Qy-t- AL

Q\ fabbisogno energetico specifico;
t tempo considerato (es: 365 gg);
A superficie utile dell’appartamento

1. Rendimento di emissione (1)

Radiatori 54 |l rendimanto madio staglonale ng & caicolato dalla relazione:

& bocehetle arka calds

Pannel a pavimeno o: SR
Femelll a iffise preie o5 [ X
i

3. Rendimento di distribuzione (114}
[impianti centralizzati con i
[Cimpianti centralizeat a distribuzione orizzontale
I

[

pianti autonomi

4. Rendimento di generazione (

o= Valore di base - F1 - F:

dove i valari di ba: oefficient rduttivi F sono i ove pertinenti, dalle successive tabelle in
funzione della tipelogia del generatore di calare ¢ delle caratteristiche in 1 cgenda

Legenda dei coefficienti ridutivi I

Riduzion: T rap porio medio 1 1
petenza del gencratore installato ¢ la potenza di

Riduzione per insmlEzions Al estemo.

Ridusions in pr
Riduzione che tiene conto della temperatura di

Prospetto 15 Superficie utile | F’w’r':m:;;f“"; k)
S<50m? 1]
5035 <120m a0
12028 < 200 m? | 40
§2200 m' | 30
Prospetto 1 : 5
it .J!r[tm_ _6 Superficie utile Wﬂmm Em":‘]""
Alberghi per servizi per ogni camera con bagno 3500
Alberghi per servizi per ogni camera senza bagno 1745
Callegi, altre comunita 1450
e 9. Ospedal con servizi comun 50
Ti-R Cliniche con servizi in ogni stanza 3500
Ufici 280

Fabbisogno di energia primaria per la
produzione di acqua calda ad usi sanitari

Il fabbisogno di energia primaria per |a produzione di acqua calda a usi sanitari
Qwr & l'energia primaria richiesta dal sistema di produzione e distribuziona per
soddisfare i fabbisogni energetici per la produzione di acqua calda a usi sanitari
& put essere calcolato dalla relazicne

Qe = (G | Mg} +( Q! 1)

Dove:
&l fabbisogno energetico per 'acqua calda ad usi sanitar;
& la perdita di calore dovuta al sistema o accumulo ove presente:
& il rendimento medic stagionale definito come il rapporto fra il
fabbisogno energetico per l'acqua calda ad usi sanitari Gw e l'energia
fornita dal combustibi
& rendimento di produzione.



. Contributo delle fonti energetiche

. Contributo delle fonti energetiche
rinnovabili

rinnovabili

Viene convenzionalmente calcolato con la relazione:

Qrr = Qs+ (Qsd Meond + Qsp

. Bergamo | )
|:| Brescia 4403 G454 8426
- Como 356.0 758 1 B57

Qs contributo relativo agli impianti solari termici; Cremona 4378 ma BEOD

. . A . . Lecoo 3559 7862 88,7
Qs contributo relativo agli impianti solari fotovoltaici; Lodi 4232 5902 wag
1.onv rendimento di conversione da energia elettrica a energia termica, Mantova a7 6897 8226
assunto convenzionalmente pari a 0,37; Milana 4306 731.2 B4B5

. . ) ) . _ : Pavia 4078 73,0 05,2
Qsp contributo dovuto a sistemi solari passivi (serre, sistemi a Sondrio 4290 9771 1037.4

Varese

guadagno diretto, ecc.).

Contributo delle fonti energetiche
rinnovabili

. Contributo delle fonti energetiche
rinnovabili

e Peril contributo dovuto a sistemi solari passivi
QSP, e per il contributo del solare termico per il
riscaldamento, & invece necessario eseguire un
calcolo analitico. Il valore ottenuto non puo in

monocristalling
194,65

Bergamo

Bresca 209,15 97,60 tutti i casi essere superiore al 30% del

Coma 190,99 8913 i H

—— 20545 wis fabbisogno energetico Qy,.

L 193,40 20,48 . . . a

g 0550 .33 Nella relazione di calcolo si deve inoltre

:':al"lw 33;‘; 339 dimostrare che la presenza di componenti
Milano 3 3,05 . . .. .

Paiia 20076 %59 bioclimatici non comporta un peggioramento
Sondno 219,68 175,88 102.66 delle condizioni ambientali estive.

Varese 196,33

Certificazione Energetica

La prestazione energetica di un edificio esprime la quantitadi
e energia effettivamente consumata, o che si prevede possa
(Articalo 1, comma 245} essere necessaria, per soddisfare i vari bisogni connessia un
uso standard dell’ edificio.

Stratives opscie oizpentll
Zona slimriea opuache. 1 =
Pavimenti Copermira

1 La di un edificioe I'attestazione
a2 g standardizzata delle sue prestazioni energetiche

42 0,55

A
B

42 a4 | Procedura di Certificazione Energetica:
034 01 3 « valutazione energetica dell’edificio;

0,38 25 B « classificazione dell’edificio;
« redazione dell’Attestato di
Certificazione Energetica.

fonte:
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Fabbisogna i calore dalediic
Faotnn s 1o 4 ity
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Regose  Comune di Comura  Provincia

B[502

2

e
250733
S Vehate non errbrsggte neta stogons Femde.

Sapuri i o aartamenis )

rgia 215738 kWh/a
V |Energia scambiata per ventilazione 122198 kWh/a
| QL |Energia scambiata complessivamente 337933 kWh/a
@l | Energia dovuta ad apporfi intemi 114519 kWhia
@Sl |Energia dovuta ad itaggiamento 139577 kWh/a
QG| QG 254096 kWh/a
71U | Fattore di effi 075
GH |Fabbisogno energetice delfinvelucre 84340 kwh/a
|PEH | Fabbisegno energetico specifica del volume |17.67 kWnia
CIASSE DI EFFICIENZA ENERGETICA A

0.2087 Wimge

226 VAT
QTG Wk
03124 Wimak
17300 Wjmak.

Rapportad

Classe dl efficienza energetica

< 70KWhimaa

< POKWh/mga -

(

depardents folche (2 od | volme [olde da scadar | Vi)
52 aodemq W= ST100me

SV =20 44T 16040 =0.198 m SV

Sup. Ul larda = 551150 e
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