LA STRUTTURA TECNOLOGICA
e il controllo delle condizioni ambientali

FINESTRE E VETRATE
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2. Valori applicabili dal 1° gennaio 2010 per tutte le tipologie di edifici

Tabella 2. Valori limite della trasmittenza termica utile U delle strutture componenti I'involucro edilizio espressa in
(W/m)

Sp— Strutture opache Strutture opache orizzontali o inclinate Finestre
verticall Coperture Pavimenti () di infissi

A 0,56 0,34 0,59 39

B 0,43 0,34 0,44 26

C 0,36 0,34 0,38 21

D 0,30 0,28 0,30 20

E 0,28 0,24 027 16

F 027 0,223 0,26 14

(*) Pavimenti verso locali non riscaldati o verso I'esterno.

trasmittanza
Spessore Direzione del flusso termico
dellintercapedine d'aria

(mm) Ascendente Orizzontale Discendents
aQ 0,00 0,00 0,00
) 0.1 0,11 0.1
7T 013 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0.15
15 0,16 0,17 0,17
25 0,16 0,18 0,19
50 0,16 0,18 0,21
100 0,16 0,18 0,22

300 0,16 0,18 0,23
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Tabella 1.5 —Valori di resisfenza termica (Rs in m?K/AW) di intercapedini d*aria non ven
filate fra vetrozioni in serromenti accoppiati o doppi (fonte: UNIEN IS0 10077-1:2007)

Spessore Una sola superficie con deposito bassoemissive Entrambe le
intercapedine superfici
{mm) T ] Tei DT non trattate |
=010 | =020 | £=040 | e=080
T L T e Bk | I g
6 0211 0,191 0,163 0,132 0,127
| 9 0200 | 0288 | 02N 0,162 0,154
12 0377 0316 | 0247 0182 0,173
| 15 0,447 ,364 ‘ 0,276 0,197 0,186
| =0 0,406 0% | 0260 0,189

Nota: | valori della tabella valgono per serrameni verticali, con intercapedini riem-

pite d'aria, con entrambe le superfici senza trattamenti superficiali o con solo una
superficie con uno strato bassoemissivo, una temperatura media del componente
trasparente di 283 K (stagione di riscaldamentc) e una differenza di temperatura
di 15 K tra le due superfici pili esterne e sono stati calcolati seconda la procedura
indicata dalla norna UNI EN 673.
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Tabella 1.7 - Trasmianzo lermica in W/m'K di vetrocomare (fonle: UNI EN 1SO
10077-1:2007,
E Tipo di gas nellintercapedine
Vatr isolanti ‘ etdsublagi2
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FACGIATA\GONTINUANNTELAIATA
curtainwall

In castles, the surrounding fortifiedwalls.

In modern architecture, an . often simply afield of
large panes of glass held inplace witha'lattice of other material, sometimes

merely thin metal bands.

The modern curtain wallwas firstmade possible with the introductionofithe
structural steel skeleton by watchmaker and inventor James-Bogardus, using
modular prefabricated castiron and glassiin New_York City-in 1849,

Other notable progress in this directionwas made by architects Louis Sullivan
(American, 1856-1924), in the Garson-Pirie-Scott store (Chicago, 1899-1904), and
Walter Gropius (German, 1883+1969),w hose design forthe Bauhaus-(Germany,
1926)became the-precursor to the “glass box" building of the Internationalstyle

ArtLex Art Dictionary—www.artlex.com




Fig. 1
Faceiala confinua

Soletic di cemenio
armale

Regolazione
Mensole fissate al
profilo tramite

bulloni Halfen

. r
Travarse Montante

\

Montante
frarza livallo) -

Traverse
{prima livallo)

)
w @
50

- %

|
|- 4. . . . . AL
Traverso {primo livello) e 2-; é—-— 26 — 11 a4

Travarso {secondo livalio) a—— Traversi da 84, 104, 124 @ 149 ——=f

S |

Ur=15 23 Wm’K  TUr=14 2,1 Wm’K




Fixed light and

concealed vents

Il

il Wi
i
il

I
il




£







FW 60+ riportata

Raccordo superiore

FW 60+ Add-on construction
Timber ridge

polimetilmetacrilato (PMMA) o “acrilico”
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Cordolo in c.a.
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Vetro float chiaro Vetro di sicurezza temprato termicamente

Descrizione Descrizione

s SECURIT & un vetro rinforzato mediante trattamento termico. Presenta una resistenza alle sollecitazioni meccaniche e

566 PLANILUX & il vetro chiaro trasparente di SAINT-GOBAIN GLASS ottenuto per flottazione, un procedimento che consente di
termiche superiore a quella del vetro ricotto comune. In caso di rottura, si frantuma in piccoli frammenti poco taglienti.

ottenere un vetro dalle facce perfettamente piane e parallele.

566 PLANILUX & il prodotto base utilizzato nella della maggior parte degli altri pr vetri con deposito - Frammentazione: in caso di rottura, scG SECURIT diminuisce fortemente i rischi di lesioni poiché si rempe in

basso emissivo o riflettente, specchi, vetrate isolanti, vetr stratificati, temprat, serigrafati, satinati, laccati, ecc. piccoliframmenti poco taglienti.

- Maggiore resistenza alle sollecitazioni meccaniche:scc SECURIT assicura una resistenza agli urti e alla flessione

5 volte superiore a quella di un vetro ricotto dello stesso spessore.

- Maggiore resistenza alle sollecitazioni termiche:sca SECURIT presenta una resistenza alle sollecitazioni di origine termica

superiore a quella di un vetro ricotto o indurito.

- Grandi assiemi vetrati:  vetri scG SECURIT, uniti fra loro da elementi metallic, permettono la posa in opera di grandi superfici
ibilita delle strutture portanti.

: le porte in s6G SECURIT favoriscono I' «corridoi e delle

prodotti con deposito basso emissivo, sac SECURIT possiede le stesse caratteristiche spettrofotometriche del prodotto di base dello

stesso spessore prima del trattamento termico.

di

Vetro serigrafato temprato senza piombo*
Vetro stratificato di sicurezza

Descrizione
Descrizione
56G SERALIT EVOLUTION & un vetro sul quale viene depositato, attraverso un telaio in tessuto (serigrafia)
un motive smaltato colorato, opaco o traslucido. | nuovi smalti utilizzati non contengono metalli nocivi, come
il piombo, il cadmio, il mercurio o il cromo VI. Cotti ad altissima temperatura, questi smalt si integrano del tutto alla superficie del Gl stratificati di sicurezza sono composti da due o pid Iastre di vetro, nite tra loro mediante film plasti
vetro e presentano una straordinaria durevolezza. di polivinilbutirrale (PV8).
56G SERALIT EVOLUTION & un vetro temprato. I vetri sca STADIP costituiti da un unico film PVB avente spessore naminale pari a 0,38 mm, vanno distinti dai vetri

566 STADIP PROTECT che hanno invece uno spessore minimo di 0,76 mm di PVB. Variando il numero e/ lo spessore di ogni
elemento costituente, si ottengono prodotti stratificati con caratteristiche di sicurezza differenti.

In €aso di rottura del vetro, il film o i film plastici trattengono e non lastiano cadere i frammenti. In ¢aso di posa in opera
tradizionale, il vetro conserva la sua resistenza residua in attesa di essere sostituito,




Vetro stratificato acustico di sicurezza

566 STADIP SILENCE & un vetro stratificato acustico di sicurezza composto da due o piii lastre di vetro unite tra loro da una (o piti)
pellicole di polivinilbutirrale foneisolanti, il PVB(A).

Isolamento acustico

sca STADIP SILENCE offre una migliore attenuazione acustica rispetto a sca STADIP e a sce STADIP PROTECT di pari compesizione,
ma assemblati con PVB classico.

Resistenza meccanica e sicurezza

sca STADIP SILENCE offre la stessa resistenza i disce STADIP o di sac STADIP PROTECT di

le stesse p

Vetro laccato ad alta resistenza

5GG PLANILAQUE EVOLUTION € un vetro laccato il cui aspetto opaco e colorato
& ottenuto per deposito e cottura di uno strato di lacca ad alta resistenza sulla faccia posteriore.

Durevolezza
Lapplicazione della lacca sul retro del vetro la protegge dai danni e garantisce la resistenza dei colori,

nettamente pili brillante delle pitture laccate.

alacca risulta

Vetro a opacizzazione comandata
GG PRIVA-LITE & un vetro stratificato nel quale & collocato un film " LC " contenente cristalli liquidi.
Sotto linfluenza di un campo elettrico (100 VAC), i cristalli liquidi si allineano: il vetro diviene immediatamente

trasparente consentendo la visione.
Afiposo, il vetro & naturalmente opalino: impedisce Ia visione (privacy totale) pur lasciando passare la luce (traslucido).

- Immediata ad un sempl 3
« Vetro stratificato per ritardare un’eventuale effrazione (11 mm = P4A EN 356).
- Bassissimi consumi elettrici: 24 VA/m2.

- Arresto del 9% dei raggi UV.
- Le proprieta di diffusione dei cristalli liquid
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Vetro smaltato traslucido senza piombo*

Descrizione

566 OPALIT EVOLUTION @ un vetro smaltato temprato traslucido, ottenuto mediante deposito di una strato tras|ucido senza
piombo. Questo smalto, cotto ad alta tem peratura, si integra del tutto nella superficie del vetro.

* <1000 ppm nello composizione degl smalti

i i dagli sguardi indiscreti

privacy
566 OPALIT EVOLUTION permette la i luce pur
uo hito da colori e contriby Il lizzazione di interni raffinati.

Straordinarie proprieta disicurezza e durata
566 OPALIT EVOLUTION presenta tutte le proprieta del vetro smaltato temprato. I suo processo di fabbricazione

garantisce la resistenza dei colori.

Vetro architettonico stampato

I motivi che caratterizzano il vetro scc MASTERGLASS sono dovuti ad un processo di laminazione della colata di vetro
tra due cilindri prowvisti di opportune incisioni. L'operazione, di estrema precisione, valorizza la delicatezza dei
rilievi. Il vetro risulta stampato da una parte e liscio dall'altra.

e =
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U-GLAS®

Vetro stampato profilato
56 U-GLAS & un vetro stampato traslucido, armato o normale, che si presenta con sezione ad U. scg U-GLAS armato incorpora nella
massa un’armatura di fili d'acciaio inossidabile.
362 mm 5
Termiche
z In parete semplice: Valore U = 5,5 W/(m2.K)
& Emm Lenmm In parete doppia: Valore U= 3 W (m2.K)
‘
, 3Badimm Trasmissione luminosa
In parete semplice: 75 % ca.
In parete doppia: 60 % ca.
: {

Verre soufflé

La Verrerie de Saint-Just perpétue, depuis 1826, la fabrication du verre soufflé a Ia bouche et s'est spécialisée dans Ia fabrication
industrielle du verre étiré vertical.

Apres une fusion maitrisée, le verre est cueilli a laide d*une canne, puis soufflé 4 la bouche. Le manchon obtenu est fendu et
étendu, avant de subir une recuisson lente et controlée.

vetrocemento

Vetro float colorato  (atermico) Vetro con deposito a controllo solare (riflettente)

Descrizione Descrizions
— N . P " . .
566 PARSOL & un vetro float calorata nella massa e fabbricato can lo stesso procedimenta utilizzate ;““k" E""c AN Dealomt "":;‘s";’:" e e riore el vatro s fnsa s |8 ien
per llvetra chiaro sac FLANILUY, Dftre all aspetta colarate, soc PARSOL ha anche propriotd di cantralla salare. S o calerata s dura ';d o ":f‘"‘ el uetre sulia fnea
al depas praps

[
- completa integrazians alls suparicie del vetra;
reshtenza ¢ stabllita nel tempo; Il depasita pub essere peslzionats s versa Festerna {faccia 1) che versa nteme (faccta 2

Applicazicni el
- ontrolle solare & riflessione.

. . . - . . [t pesere farriata ron i deprsito | farcia 1 o infacria 7
Come il vetro chiaro scc PARSOL anche il vetro colorato sco PLANILUX, & destinato a molteplici impieghi laddove si i Faccia 1 Ia Faceiata & uniforme e rifletlente e anirats dai fiflessi dicio che la cheonta;
nickrel)ipspietu cabetice € 18]I prEsiseian) o) santls e infacia fa riflessione & attenuata, il calore del supporto & valorizzata ed accentua il carattere deda facciata,
- interne per
- applicaziani esterna, in vetra semplice o in vetrata isolante, per le facciate e le coperture, +Senga di posa:la positions del deposito [faceia 1 o facts ) & bil in bate blle prest

ali'aspetta estetice ricercatl, & consigliabile
#l pasizicnamento in Faccia 2
nelle zone a farte Inquinamento atmosferico:
NTELIC & 30 dacg
- quando sc ANTELIG é util

ato incopertura,




| vetri bassoemissivi condividono con i riflettenti la tecnologia
produttiva che prevede la deposizione a freddo di ossidi sulla la-
stra (magnetron sputtering) ma le prestazioni offerte sono comple-
tamente diverse. Sono infatti totalmente trasparenti e non presen-
tano alcuna colorazione o effetto specchiante. Lo strato di ossidi
depositato sulle lastre € molto delicato e sensibile all’'umidita e
pertanto nelle vetrocamere la superficie trattata deve essere ri-
volta all’interno dell’intercapedine. La posizione ideale del rivesti-
mento (coating) bassoemissivo in una vetrocamera € la cosidetta
“faccia 3” (faccia rivolta verso I'intercapedine della lastra interna)
per ottimizzare la capacita di questi vetri di riflettere la radiazione
infrarossa lunga prodotta internamente.

La caratteristica principale dei vetri bassoemissivi (emissivita
£<0,3) & l'alto potere riflettente della radiazione infrarossa lunga
che consente di mantenere all'interno degli ambienti I'energia irra-
diata dai corpi non incandescenti (cfr. Figura 2.10).

vetri
basso-emissivi L

Low-E glass reflscts
heat 1o the interior.

Low-E Caating an 2
/

Shormar
Spacer wave
vigible light
passes to Visibda light
the intavior. is sheorbac
! by the
itterior and
reradiated
as heat.

Outside

Double-Glazed with High-Performance
Tinted Glass

U-Factor = 0.50
This figure illustrates the performarnce of a typical double-
glzed unit with high-performance tinted glass (which is
slso referred to a5 spectrally selective tinted glzss), This
tinted glass reduces solar heat gain to below that of
branze or gray tint but has 2 visihle transmittance closer SHGC = 051
t0 dlear glass. Hish-perfarmance or spectrally selective 51% of solar heat
tinted glass praducts are bypically ight areen or light blue. QM Tribatins
The brit has no effect on the U-factor but reduces solar
gain, which may be a benefit in thie summer and a liability \
in the winter depending on local climate conditions.
VT = 0.69
0% of visible
light transmined

Center of Glass Properties
ater These walues are for the certer of olass anly, They
should oaly be used to compare the effact of differant glazing
typus, hot o campare total vindaw produsts. Frame chass €an
drastically sffact parformance.

whole Windaw Properties - Doul

erformance Tinted Glass

with wnad Insulated
i Therma ¥inel | Hebeid /Composite Eberalass
Frame | Aumoum | s wood | “EE | dine i E
U-Factor 76 63 43 43 43 43 44 a4
SHGC 47 .43 39 S .29 =9 41 41
T 57 54 50 50 50 50 54 54

Hota: The themmal parformance propartiss of specific glazings and framas can vary depanding on product dusign and
matanials, The rasults rasanted hare are svarages. Consult spacihe manufacurars for KWFRC rated U-factors and SHGC
For products of mterest,

Figura 2.10 - |l funzionamento delle vetrazioni bassoemissive. Il deposito metallico
rende il vefro opaco alla radiazione infrarossa lunga

Vetro Vetro
normale bassoemissivo

Radiazione solare
lunghezza d’onda

M= 03 +-3um Riflessione della

radiazione infrarossa
lunghezza d'onda
A >3um

Esterno E Interno

\Velr seetivi

Un buon compromesso tecnologico & rappresentato dai vetri
selettivi in cui coesistono le proprieta dei vetri riflettenti (basso fat-
tore solare, bassa trasmissione luminosa) e dei bassoemissivi (bas-
sa trasmittanza termica) ottimizzando il bilancio dei flussi radiativi
solari. Le caratteristiche dei vetri selettivi sono ancora ottenute
mediante la deposizione di piu strati di metalli e di ossidi metallici
e pertanto valgono gli stessi accorgimenti operativi visti per i bas-
soemissivi. Tuttavia la posizione ideale del coating selettivo nelle
vetrocamere € la cosiddetta “faccia 2” (faccia rivolta verso I'inter-
capedine della lastra esterna) per sfruttare al massimo la proprieta
di questi vetri di respingere la radiazione solare incidente.

Recenti applicazioni hanno visto efficaci risultati con la combi-
nazione in vetrocamera di lastre bassoemissive e selettive.

Vetro con deposito a controllo solare (selettivo)

scG COOL-LITE & un vetro chiare o colorato con un deposito trasparente di origine metallica che conferisce al vetro le propriata di
controllo solare e un particolare aspetto. Il deposito viene posizionato su una delle facce del vetro mediante polverizzazione
catodica sotto vuoto.

566 COOL-LITE K e SK

- Elevato livello di trasmissiane luminosa e trasparenza maggiore rispetto a quella di altri vetri a controllo solare.
- Vetri “selettivi", l'elevata trasmissione luminosa e il basso fattore solare riducono i costi di condizionamento degli edifici.
« Assemblati in vetrate isolanti, garantiscono un ottimo isolamento termico (proprieta di bassa emissivita).
566 COOL-LITE K e SK: per questi vetri b issivi, le proprieta tiguardano la vetrata
isolante scG CLIMAPLUS.
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Vetro con deposito a controllo solare

aerogel

 Glass Gmm
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massetto delle pendenze
impermeabilizzazione

isolamento

Vetrata autopulente SGG BIOCLEAN

Kapilus is an insuling alass with an intsgrated capilary siab consisting of & large
number of honeyeomb-structured thin-walled ransparent or white capllaries, This
capllary slab can be integrated nto cifferent kinds of insulsting olass, and f iffuses
light effectively.

massetto delle pendenze
impermeabilizzazione

isolamento

pavimento o strato di protezione

pavimento o strato di protezione
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Blements di tenuta
Microventilazione sottstegata
Elements di supperto

Strato di tenata i aria [eventuale)

Elasents tarmaissiinte

Steste di barriera al vigere
[eventiEiel

Elemento portants (continus o
diszontnue)

Elessente di teruts
Microventilazions sottotegola

Elements di supporte
Elessents pertants continue o
dscantinue

Strate di ventilaziene

Streate di tanuts s (svantusle)

Elements termolsolante

muro
Steato di barriera al vapere 5 .
tevertuslel di facciata

ira portante
]




- Ventilazione

Elemento di tenuta
Isolamento (rigido)

Elemento di supporto

Strato separatore antir|

——— Schermo al vapore

Profilo

¢ 765 +
l\ 19125 —¢ T N
Zj /T\\ m AR % zg @ Scossalina di Coronamento
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850 parete falda

Schema di Capitolato Copertura realizzata con lastre isolanti in acciaio a protezione multistrato Coverib
1000 a profilo grecato, costituite da una lamiera di acciaio zincato dello spessare di
mm 0,50 protetta nella faccia superiore da un rivestimento anticorrosivo ed
insonorizzante a hase bituminosa e da una lamina di alluminio naturale (ovvero
preverniciato grigio), e nella faccia inferiore da un primer hituminaso e da una lamina
di alluminio naturale.

Lunghezza
Larghezza nominale

Larghezza utile

Coefficiente di trasmissione

termica:

Reazione al fuoco (D.M.
26.6.84):

resistenza agli shocks
termici: (metodo C.T.S.B.)
Spessore minimo
poliuretano:

Spessore totale lamiera a
protezione multistrato:

su misura fino a cm 1260

cm 85

m 76,5

K = 0,52 W/m?K (Coverpan 30)
K = 0,42 W/m? K (Coverpan 40)
classe 0 - 2%

nessuna alterazione

mm 30 (ovvero mm 40)

mm 2,00

acustica

+ compatibilita con il suono
— tempo di riverberazione
— forma della sala
— correzioni e modelli acustici (software)
+ difesadal rumore
normativa e zonizzazione
isolamento acustico e massa + tenuta all'aria
assorbimento acustico e superficie
ammortizzazione da impatto
elementi costruttivi
pannelli interposti
pannelli rivestimento
pavimenti galleggianti

v

v

v

colonne
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| U

| Y




aspetti progettuali

fabbrica

rapporto con I'involucro: economia
ed efficienza energetica




