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Caratteristiche tecniche Lecablocco Bioclima

Densita del calcestruzzo

Percentuale di foratura

800 kg/m’= vy 51100 kg/m’
j=30%

Conducibilita termica a secco del calcestruzzo Leca 0,20 W/mK = 4 = 0,29 W/mK

Resistenza a compressione del blocco media

normalizzata

fbm 3,5 + 4,0 Nfmm?

Spessore delle costole esterne del blocco = 20 mm

Caratteristiche tecniche Lecablocco Bioclima Sismico

Densita del calcestruzzo

Parcentuala di foratura

800 ka/m’s v 51500 kgsm’?
= 309%

Conducibilita termica a secco del calcestruzzo Leca 0,20 W/mK = 4 = 0,47 W/mK

Caratteristiche tecniche Lecablocco Architettonico

Finitura
Densita del calcestruzzo Leca

Conducibilit termica a sacco del
calcestruzzo Leca

Resistenza a compressione media
normalizzata

Tolleranze dimensionali

Spessore delle costole parimetrali
del blocco

liscia, splittata, lavorata

1200 = 4 = 1500 ko/m’ 1501 = A = 1750 ke/m?
0,33 W/mK = A = 0,47 0,47 W/mK = A = 0,68
WK W7k
fbrn = 4,5 + 6,5 N/mm? fbm = 5,0 + 8,0 N/mm?

Les: 142, H+ 1,5 mm

= 30 mm per blocchi cavi can spessare > 160 mm
= 26 mm per blocchi cavi con spassore < 160 mm
=24 mm per blocchi multicamera

Assorbimanto d’acqua per = < 18%
immersione N :

0.5
0.3y

Assorbimento d’acqua per valore medio Cw,s < 50 af(m2sec!
I valore singole Cu.s < 35 g/(m?sed
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Vermiculite Espansa

Vetro Cellulare

Sintetica Polistirene Espanso,
Palilretano Espansa
Paly .

Espansq X
Resine Fenoliche,

Espanse
Polietilene Espansq

Polistirene Espanso

Produzione: questo materiale deriva dall’espansione del E utilizzato per I'isolamento termico in quanto ha una

olistirolo, resina termoplastica ottenuta per polimerizzazione Sy
gel stirene f pery conduttivita molto bassa da 0,034 a 0,056 W/m K.

Si usano due metodi, estrusione e sinterizzazione. Presenta pero limiti d ‘applicazione per la temperatura che

S °
L rusione avviene in un apposito impianto comprendente una non deve Supera"e i75°C.

filieradal cui esce il materiale che si espande, e daun appardo Alla fiamma si autoestingue
formato dadue piastre atte al controllo degli spessori del prodotto .

Il processo si conclude con larifilatura laterale e il taglio tasversale Le caratteristiche meccaniche e termiche dipendono dal
amisura. y A processo produttivo. Densitaelevata, celle regolari e di
Lasiterzassione e sl ot ¢ otenuio tanie fatiamenti ridotte dimensioni per polistirene estruso, bassa densita,
gonfiante, avviene tramite tre fasi:preespansione, essiccamento, minori costi produttivi, alta conducibilit atermica, bassa
stampaggio. resistenza meccanicae basso grado di saldaturafrai
« Perassemblare elementi diversi di polistirene si fa ricorso a due giunti per sinterizzazione.

diversi metodi:

— incollaggio con solventi che sciolgono il polistirene

— saldaturaagas caldo

Pannelli modulari

 Poliuretano
- Pannelli realizzati con schiumatura diretta di
— Lastre - - - poliuretano a cellule chiuse - ASTM D 2856

— Schiuma | pannelli, possono esser realizzaf anche con une o
due supperti i fipo allemnative a cuelliindicafi nlire
che con ciiri & diversi suppori richiesti dal
committante {alluminic - Fme - aczial zinceti e
speciall - legno e derveti, quaine ecc. )
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Poliuretano Espanso

Produzione: Esistono due grandi famiglie: polimeri lineari,
termoplastici, polimeri reticolari termoindurenti. Il
poliuretano espanso éuna schiuma alveolare rigida. Si

esegue l'espansione, dalla miscelazione di due
componenti allo stato liquido. Il procedimento di
espansione avviene per stampaggio o iniezione.

Le schiume rigide si ottengono secondo i seguenti

processi:

— in continuo, per la produzione lastre protette da rivestimento

leggero;

— in discontinuo, per lastre a massa volumetrica maggiore;
— per spruzzatura, o iniezione€espansione, per lavorazioni in

sito.




Poliuretano Espanso

e Caratteristiche: la schiuma alveolare rigida ha
una bassa conduttivitatermica da 0,032 a 0,035
W/m K, elevata stabilita termica, resistenza ai
solventi, buone caratteristiche meccaniche, alta
capacita adesiva.

Sopporta temperature fino a 100 °C

Sotto I'azione di una fiamma subisce
decomposizione e brucia.

VETRO CELLULARE

o

Impermeabile Facile lavorabilita Resistente all'azione
dei parassiti

» impermeabile ai liquidi con sbarramento totale al vapore e ai gas, compreso il gas Radon Rn
222

» incombustibile (Euroclasse Al), ha fumosita nulla e non produce né gas né vapori tossici
nemmeno quando ésottoposto direttamente alla fiamma.

» inattaccabile da qualsiasi organismo vivente vegetale o animale (compresi i r atti) ed &
resistente a moltissime sostanze chimiche aggressive.

» Pud essere utilizzato indifferentemente da-260C a + 430°C mantenendo inalterate le proprie

iste a compressioni elevate: da 6 a 16 kg/cma.
ene inalterate nel tempo le proprie caratteristiche e proprio per questo consente

applicazioni in ambiti proibitivi : I'isolamento a cappotto cont ro terra delle strutture ipogee e al di

sotto delle strutture portanti

Vetro cellulare

* Produzione: la materia prima é costituita da una
miscela di silice ed additivi, da cui si ricava una
massa vetrosa che viene ridotta in polvere.

Nella fase di espansione tramite riscaldamento
si aumenta di circa 15 volte il volume iniziale.
Impieghi: viene utilizzato nelle facciate
continue, per l'isolamento di coperture
metalliche, impianti, serbatoi. Data la sua buona
impermeabilita, questo prodotto & generalmente
impiegato senza barriera al vapore.

Vetro cellulare

Caratteristiche: il prodotto risulta composto da
piccolissime cellule ermeticamente chiuse,
contenenti gas inerte dalle spiccate proprieta
isolanti.

In pannelli ha un coeff. Di conduttivita termica
variabile da 0,055 a 0,066 W/m K.

E impermeabile, incombustibile e resistente al
calore, agli attacchi chimici e biologici, oltre ad
essere dotato di ottime proprieta meccaniche
(res. Compressione 600 kg/m2).

Polivinilcloruro Espanso

Caratteristiche: la conduttivita termicavariada 0,039 e
0,041 W/m K, eimputrescibile e non attaccabile da agenti
biologici

Carbonizza senzabruciare, ma con I'emissione di una
miscela cancerogena di anidride carbonicae vapori di
cloro.

La permeabilita al vapore d’acqua diminuisce
all’aumentare della massavolumetrica.

Impieghi: Nel campo dell'isolamento viene utilizzato
generalmente il PVC cellulare plastificato per la
produzione di schiume flessibili e il PVC espanso rigido
per laproduzione di pannelli.




Polivinilcloruro Espanso

Produzione: Polimero

termoplastico prodotto dalla Dep. materiale
polimerizzazione del cloruro di con tramoggia
vinile. La polimerizzazione pud ]
essere eseguitain massa, in

emulsione, in sospensione.

Secondo il processo di

polimerizzazione si ottengono

PVCrigidi, o PVC plastificati. Il

PVCsiprestaatutte le

lavorazioni di unaresina

termoplastica quali: estrusione,

stampaggio per compressione,

soffiatura, iniezione, ..ecc.

Laschiumarigida si ottiene

utilizzando agenti espandenti

che reagiscono chimicamente

elo biologicamente col

materiale.

Fibre di Legno Fibre di Legno

* Produzione: i panelli in fibra di legno utilizzano Caratteristiche: il coefficiente di conducibilita
come materiale base i diversi residui della termica varia da 0,054 a 0,067 W/m K.

lavorazione del legno. Assorbono acqua ed hanno un coefficiente di
Questi, trattati al vapore e fibrati completamente resistenza alla diffusione di vapore di 0,9.

con opportuni trattamenti meccanici, vengono Resistono piuttosto bene chimicamente ma
impastati con acqua ed utilizzati come materiali vengono trattati anticrittogamicamente in

di base per panelli rigidi compressi a caldo quanto non resistono molto bene agli attacchi
(pannelli in truciolare) o formati senza biologici.

compressione e asciugati in appositi forni

(pannelli isolanti).

Fibre di Legno

« Impieghi: sono spesso impiegati in panelli isolanti in
intercapedine, mavengono utilizzati anche per
rivestimento di pareti e soffitti dato il loro buon livello
d’isolamento acustico. ] Esemalo ol sorarm

Lina parete Con ipict b
La cofrezione pus avi

Impastato con cemento Portland ad alta resistenza 3 fase di getto:
acquistano caratteristiche di solidita, resistenza agli 1 Row ol

agenti atmosferici al fuoco agli sbhalzi di temperatura, alle :’::“;:":f“

muffe e stabile alle sollecitazioni termiche e meccaniche. Jpr— AR

I pannelli di fibra di legno e cemento vengono utilizzati § 1 ) nicchle radiatori € davanzalé,
come casseri a perdere isolanti nella costruzione di ) g
chiusure verticali o come supporto per I'intonaco.




Resine Fenoliche Espanse

* Produzione: Sono materiali
termoindurenti, fortemente
reticolari, derivanti dalla
reazione trafenoli e aldeidi. Si
possono avere resolio
novolacche a secondo se sia
alcalino o acido dell’ambiente
in cui si opera. Iresitoli si
ottengono dai resoli e dalle
novolacche per indurimento,
prodotto che viene
ulteriolmente trattato ed
esp o per ottenere le
schiume fenoliche.

Resine Fenoliche Espanse

MATERIALE

» Impieghi: Le schiume fenoliche sono utilizzate
come isolanti sia nelle costruzione, per le
proprieta giaesposte, che in altri settori
industriali.

isolamenti traslucidi: aerogel

« L'aerogel & una sostanza allo stato solido
simile al gel nella quale il componente
liquido & sostituito con gas. Il risultato &
una schiuma solida dalle molte proprieta
Partjcolari, la pitimportate delle quali &
‘efficacia nell'isolamento. Viene
soprannominato fumo ghiacciato, fumo
solido o fumo blu per la sua trasparenza; al
tatto ricorda la gomma-piuma.
L'aerogel e la sostanza solida meno densa
conosciuta, ovvero la pit leggera per metro
cubo; & composta dal 99,8% di ariae dal
0,2%di diossido di silicio (silice), il
principale componente del vetro. L'aerogel
e 1000 volte meno denso del vetro,appena
tre volte piu pesante dell'aria e sopporta
altissime temperature ed e un ottimo
isolante termico.

Un mattone di 2,5 kg sostenuto &7
da un blocco di asrogel che pesa
solo 2 gramimi

Resine Fenoliche Espanse

Caratteristiche: queste schiume espanse rigide acelle
aperte o chiuse hanno una conduttivita termicavariabile
al variare della densita

Generalmente quelle impiegate nell’edilizia hanno un
coefficiente contenuto tra 0,041 e 0,046 W/m K.

Sono tra i materiali isolanti pit sicuri da punto divista
della reazione al fuoco, in quanto bruciano lentamente
senza propagare il fuoco e senza liberare gas tossici.
Sono inoltre inattaccabili da agenti biologici o chimici,
che non siano acidi e basi concentrate.

PRESTAZIONIDEI PANNELLI

Fermatilitaal vapore
xqueo
ymh Pa

aerogel

¢ Unaleggera pressione sulla
superficie di un aerogel
tipicamente non lasciaalcun
segno; una pressione di
maggiore entita lascerainvece
un segno permanente. Una forte
pressione puo essere in grado d
causare la distruzione dell'intera
struttura, con una frantumazion
simile a quella di un vetro;
questa proprieta € definita
friabilita.
A causa della loro natura igroscopica, gli aerogel sono dei forti
essiccanti.
Data la sua bassissima trasmittanza termica, 'aerogele un
ottimo isolante termico! Basti pensare cheeé utilizzato per
I"imbottitura delle tute degli astronauti della NASA: bastano soli
3 mm di aerogel per proteggere I'uomo da temperature di-50°C.
| ridotti spessori necessari, lo renderebbero quindi un materiale
isolante perfetto per ledilizia, ma i suoi costi proibitivi glie lo
impediscono.




vetrocamera con aerogel aerogel

riduzione della trasmissione
luminosa del 25-30%;
riduzione della trasmittanza
termicatrail 40 e il 60%;
distorsioni delle immagini;
resa cromatica scadente (la
luce trasmessa assume
tipicamente colorazioni dal blu
per gli sfondi scuri al giallo
per quelli chiari);
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StoTherm Solar

Kapilux is an insulating alass with an integrated capilary siab consisting of & large
i . . oy e o iyt 4o e e f P v and e

StoSolar is a Siystral sl 23 7 lgh effecivly

transparent thermal 3

insulation

composite system

(ETICS) having a

rendertype

surface. It is glued

onto amassive wall

and joined without

anygap tothe

surrounding

conventional

thermal insulation

composite system

(ETICS).

StoTherm Solar Isolamenti in pannelli semirigidi e morbidi

1. Absorber

2. Transparent capillary plate

3. Fiber mat

4. Rendering with transparent
glass spheres

Thickness gvalue [%] g-value [%]
[mm] normal diffuse

85

108

125

145




Isolamenti in pannelli semirigidi e morbidi
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Pannello in lana di r ) come fsc d volgimento di tubi di acqua €ce.
pareti, soffitti, paviment 4 Addh e Fibrotermica S.p.A. - Ciano ' Enza (Re)
fredda, condutture e per ¢ e
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Lane di roccia Fibre di vetro

» Caratteristiche: ha un coefficiente di
conducibilitatermica che puo variare da 0,032 a
0,061 W/m K. E chimicamente inerte, non
assorbe umidita, e imputrescibile non e
attaccabile da organismi viventi e non brucia.
Con temperatura d’impiego massima 700 °C.

Impieghi: per I'isolamento termico di tubazioni
viene prodotta in coppelle, materassini per
I'isolamento termo-acustico di sottotetti e canali
d’'impianto di condizionamento e pannelli per
I'isolamento di pareti e coperture.




Fibre di vetro Sughero Caratteristiche: Il coefficiente di
conducibilita termica variaa seconda
della densita e della lavorazione; &
generalmente compreso tra 0,04 e

L . . - 0,06 W/m K.
« Caratteristiche: le fibre piu fini presentano un elevato Eun materiale elastico, dotato di

potere_ term(_)acusll_co_e ridotti pesi specifici, men_tre quelle buona resistenza a compressione
con diametri maggiori presentano un’elevata resistenza a G (deformazioni con pressioni di 0,4 —
compressione. La conduttivitapuo variare da 0,34 a 0,58 | | 0,6 N/mm?2). Subisce variazioni
W/m K. dimensionali sensibili agli sbalzi
Impieghi: per I'isolamento di componenti dalla forma termici e igrometrici

particolare si usa in fibre sciolte, in feltri trapuntati per Eimpermeabile all'acqua e
I'isolamento di strutture orizzontali e all'intradosso di permeabile al vapore.

falde, coppelle e cordoli per I'isolamento termico delle : Edebolmente infiammabile, con
tubazioni. Mentre i pannelli sono utilizzati: con faccia 3 velocita di propagazione della
rivestita di velo di vetro incombustibile per facciate : : : fiamma molto bassa.

ventilate, con faccia rivestita di carta kraft-alluminio per Pur essendo debolmente fumoso
I'isolamento all'intradosso di falde, con facciarivestita | ; non sprigiona gas tossici.

con strato di bitume per I'isolamento all'estradosso di : Non resiste agli agenti chimici edé
coperture. poco resistente a quelli biologici.

Polietilene Espanso Isolamenti in granulati

« Caratteristiche: Il PE espanso un
ottimo comportamento termico ed offre
buone garanzie dal punto di vista della
resistenza meccanica, al calore e
impermeabilizzazione al vapore acqueo. 7 5 |7
La suo conduttivita termica varia da | i -

0,048 a 0,060W/m K. Consente, visto la ; ==
bassa permeabilita al vapore acqueo, di ! e
eliminare la barriera al vapore. Drenagal i coperturs carrabit
Impieghi: Nella forma espansa viene
impiegato come isolante oltre ad essere
ampiamente usato nelledilizia g&a nelle
tubazioni per acqua potabile, fognature
e riscaldamento.

spessore

Argilla
espansa




Argilla Espansa

« Caratteristiche: E leggera ed indeformabile, con
conduttivita termica di 0,09/0,11 W/m K in
relazione al grado d’espansione. Non e
attaccabile biologicamente e resiste
ottimamente agli agenti chimici. Completamente
incombustibile non emette fumi o gas tossici.
Con resistenza a temperature d’impiego molto
elevate.

Perlite espansa

Vermiculite Espansa Resine Ureiche Espanse

¢ Produzione: La produzione
delle resine ureiche
avviene con procedimenti
simili a quelli delle resine
fenoliche. Le resine
ureiche espanse si
ottengono dall’agitazione
turbolenta di un
precondensato urea-
formaldeide con agente
d’espansione ed induritore
acido.




pareti esteme  |salai inferior] coperture
£ piang sottetetto
Resine Ureiche Espanse 1R L E NE RE
Caratteristiche: schiuma rigida con struttura e B
cellulare a pori aperti con una conduttivita A
termica intorno ai 0,057-0,048 W/m K, presenta b dl ol —
un’elevata permeabilitaal vapore d’acqua. I =
Impieghi: Impiegate per isolamento ter mo- P,
acustico di intercapedini di pareti, su tubazioni, sz O : =
come schiume di sicurezza per miniere. Inoltre e — — 5
sono impiegate non espanse per rivestimenti di e w— 2
materiale elettrico, impianti igienici e nel settore §;m: - T
dell’arrpedamento. e o
nadulifibre di racsia §
’mm N
B betoncine_[TFR tetto rovescia

Ponti termici

Angolo in muratura con pilastre hon protetto




Pilastro

Intenaco estemo

Sirato di infonaco

Intonaco intemo

Esermpio di isolamento integrale ol
i Parete Con tpicT ponti termicl.
La correzione puo avvenire in
fase di getto:

al per i cordoll,

bl per Jarchitrave

 per il pitastio,

in fase successiva per.

ol nicchie radiatori & davanzale,

&) pavimenta

i

i)

JSOLANTE YER%0 L'NTERNO ISOUANTE VERSA L'BSTERKO

= BALSA INeR2id TERMUM EALTA NERZW TERMIGA




VARIAZIONI TERMICHE NELLE 24 ORE

isolamento estemo al sefto isolamente intena al setta

interno) parete; esternc  nlemo parete asterna

permeabilita

al vapore

AEREREN

isalamerits

A
7 isolaman
S

03

Parete con isolamento “a cappotto”




SOLUZIONE
A CORPO UNICO

U =0,39 W/m’K

Porotherm Bio-Plan 30
Particolare d'angolo

Porotherm Bio-Plan 35
Particolare d’angolo

Intanacs 2,0 om

Porotherm Bio-Plan 35
Innesti divisori interni

Intenaco 2.0 em

Rw = 55 dB
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FINITURA TRASPIRANTE PER CAPPOTTO

E RASATURA TRASPIRANTE PER CAPPOTTO
]

% PANNELLO DOPPIA DENSITA'

i

¥

! TASSELLI PER FISSAGGIO MECCANICO

i RASANTE/COLLANTE PER CAPPOTTO

i

i MURATURA

b {——— INTONACO

T PRI LT 1T
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2 bloczkow YTIONG

Seiany piwniczne

Tfundamentowe :

zblokow SILKA E-S i Sciany dzidlowe

7 7 bloczkow YTONG
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Parasaon ber rionaco a caspote

La denominazione dell'intonaco & assegnata sulla base del
legante usato. Pertanto si distinguono
o Intonaco & base di calce (con legante unico la calce idrata)
o Intonaco calce-cemento (con legante misto calce e cemento)
o Intonaco a base di gesso [con legante unico il gesso]

Generalmente Pintonaco viene applicato in 3 strati: Rinzaffo,
arriccio ed intonachino o intonaco civile.

o 1l rinzaffo & uno strato di intonaco a granulometria grossa. Lo
scopo per cui viene applicato & quello di creare uno strato di
adesione ruvido su cui andra a posarsi il corpo dellintonaco.
L'arriccio ha granulometria compresa tra 1,5 ¢ 2 mm ed &
applicato per uniformare la parete ed eliminare le eventuali
incongruenze (es.fenditure, buchi] del supporto
il tonachino od intonaco civile, a granulometria molto piccola,
riveste un duplice ruolo. Proteggere l'intonaco e donare un
effetto estetico gradevole.

geometria

volume

massa
tamponamento

isolamento
aria

CORPO MULTIPLO




